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В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев 
был создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей 
деятельности на реализацию благотворительных проектов в областях 
образования и науки, социальной защиты, культуры, здравоохранения и 
спорта, Фонд выделил более 45 миллиардов тенге.

  Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет 
образовательным программам, считая это направление одним из ключевых 
в своей деятельности. Оказывая поддержку отечественному образованию, 
Фонд вносит свой посильный вклад в развитие качественного образования 
в Казахстане. Тем самым способствуя росту числа людей, способных 
менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов в различных 
сферах, потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из значимых 
инициатив фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект Ozgeris 
powered by Halyk Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 
9-11 классов, который помогает развивать необходимые в современном
мире предпринимательские навыки. Так, на содействие малому бизнесу
школьников было выделено более 200 грантов. Для поддержки талантливых
и мотивированных детей Фонд неоднократно выделял гранты на обучение
в Международной школе «Мирас» и в Astana IT University, а также помог
казахстанским школьникам принять участие в престижном конкурсе «USTEM
Robotics» в США. Авторские работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому
Фонд оказал поддержку, легли в основу учебной программы, учебников и
учебно-методических книг по предмету «Основы предпринимательства и
бизнеса», преподаваемого в 10-11 классах казахстанских школ и колледжей.

 Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке 
Фонда «Халык» в южной столице был организован ежегодный городской 
конкурс педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

  Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, 
что должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой 
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грамотности и предпринимательского мышления у нового поколения 
граждан страны. 

  Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно 
остро в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно 
проводится работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и 
взрослых из социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными 
возможностями, а также обеспечению нуждающихся социальным жильем, 
строительству социально важных объектов, таких как детские сады, детские 
площадки и физкультурно-оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и 
карате в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд 
«Халык» оказал нашим соотечественникам во время   недавней пандемии 
COVID-19. Тогда, в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией 
Фонд выделил свыше 11 миллиардов тенге на приобретение необходимого 
медицинского оборудования и дорогостоящих медицинских препаратов, 
автомобилей скорой медицинской помощи и средств защиты, адресную 
материальную помощь социально уязвимым слоям населения и денежные 
выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое 
внимание науке, поскольку она является частью общественной культуры, а 
уровень ее развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов 
и магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений 
и научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее 
значимым вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, Благотворительный Фонд «Халык»!
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Abstract. The relevance of the state of Kazakhstan’s gas pipeline system consid-
ered in the article and its prospects is related to improving the transportation of natural 
gas to China to improve the economic efficiency of the transport system. The purpose of 
the study is to analyze the status and prospects of gas transportation to China from 
Kazakhstan, provides an overview of the state of the world oil and gas market, the oil and 
gas transportation system of Kazakhstan and China and the mathematical model of gas 
transportation to China. The authors analyze the characteristics of Kazakhstan as an 
important oil and gas transportation corridor in the energy geopolitics by studying the 
current situation in the system of oil and gas corridors of Kazakhstan and the model of 
the corridor system. In the study of Kazakhstan’s gas pipeline system, the authors drew 
conclusions on the distribution situations of oil and gas infrastructure and pipelines in 
Kazakhstan, the throughput capacity and operational efficiency of the pipeline system to 
transport natural gas to China. The analysis through the construction of transport mod-el 
can lead to the conclusion that Kazakhstan-China gas transport cooperation should 
strengthen the diversification of corridor sources and routes, innovative models of gas 
cooperation and promote the unification of energy corridors in Central Asia. The study 
provided recommendations to improve the economic efficiency of natural gas transporta-
tion: increase investment in pipeline infrastructure to ensure its operation, create a single 
pipeline system to ensure better interconnection between the Central Asian pipeline 
system and the Chinese pipeline system.

Keywords: natural gas, transportation, gas pipeline, Kazakhstan, China, econo-
my
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Аннотация. Мақалада қарастырылған Қазақстанның газ құбырлары 
жүйесінің өзектілігі мен болашағы көлік жүйесінің экономикалық тиімділігін 
арттыру үшін табиғи газды Қытайға тасымалдауды жақсартумен байланысты. 
Зерттеудің мақсаты Қазақстаннан Қытайға газ тасымалдаудың жай-күйі мен 
перспективасын талдау болып табылады, әлемдік мұнай-газ нарығының, 
Қазақстан мен Қытайдың мұнай-газ көлік жүйесінің жай-күйіне және Қытайға газ 
тасымалдаудың математикалық моделіне шолу жасалады. Авторлар 
Қазақстанның мұнай-газ дәліздері жүйесіндегі ағымдағы жағдайды және дәліздер 
жүйесінің моделін зерделеу арқылы энергетикалық геосаясаттағы Мұнай мен 
газды тасымалдаудың маңызды дәлізі ретінде Қазақстанның сипаттамасына 
талдау жүргізді. Қазақстанның газ құбырлары жүйесін талдау кезінде авторлар 
Қазақстандағы мұнай-газ инфрақұрылымы мен құбырларды бөлу жағдайлары, 
табиғи газды Қытайға тасымалдау үшін құбыр жүйесінің өткізу қабілеті мен 
операциялық тиімділігі туралы қорытынды жасады. Көлік моделін құрудың 
көмегімен талдау Қазақстан-Қытай газ тасымалдау ынтымақтастығы дәліздің 
көздері мен маршруттарын әртараптандыруды, газ ынтымақтастығының 
инновациялық модельдерін күшейтуі және Орталық Азиядағы энергетикалық 
дәліздердің бірігуіне ықпал етуі тиіс деген қорытындыға әкелуі мүмкін. Зерттеу 
нәтижелері бойынша табиғи газды тасымалдаудың экономикалық тиімділігін 
арттыру бойынша ұсыныстар берілді: оларды пайдалануды қамтамасыз ету үшін 
құбыр инфрақұрылымына инвестицияларды ұлғайту, Орталық Азия құбыры мен 
Қытай құбыр жүйесі арасындағы жақсы байланысты қамтамасыз ету үшін 
бірыңғай құбыр жүйесін құру.

Түйін сөздер: табиғи газ, тасымалдау, газ құбыры, Қазақстан, Қытай, 
экономика
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Аннотация. Актуальность рассматриваемой в статье состояние системы 
газопроводов Казахстана и перспективы связана с улучшением транспортировки 
природного газа в Китай, для повышения экономической эффективности 
транспортной системы. Целью исследования является анализ состояния и 
перспективы транспортировки газа из Казахстана в Китай, даётся обзор состояния 
мирового нефтегазового рынка, нефтегазовой транспортной системы Казахстана и 
Китая, а также математические модели транспортировки газа в Китай. 
Проведенный авторами анализ характеристики Казахстана как важного коридора 
транспортировки нефти и газа в энергетической геополитике путем изучения 
текущей ситуации в системе нефтегазовых коридоров Казахстана и модели 
системы коридоров. При анализе системы газопроводов Казахстана авторами были 
сделаны выводы о ситуациях распределения нефтегазовой инфраструктуры и 
трубопроводов в Казахстане, пропускной способности и операционной 
эффективности трубопроводной системы для транспортировки природного газа в 
Китай. Анализ с помощью построения транспортной экономико-математической 
модели может привести к выводу, что казахстанско-китайское газотранспортное 
сотрудничество должно усилить диверсификацию источников и маршрутов 
коридора, инновационные модели газового сотрудничества и способствовать 
объединению энергетических коридоров в Центральной Азии. По результатам 
исследования были даны рекомендации по повышению экономической 
эффективности транспортировки природного газа: увеличить инвестиции в 
инфраструктуру трубопроводов для обеспечения их эксплуатаций, создать единую 
трубопроводную систему для обеспечения лучшей взаимосвязи между 
центральноазиатским трубопроводом и китайской трубопроводной системой.

Ключевые слова: природный газ, транспортировка, газопровод, Казахстан, 
Китай, экономика

Введение
   Энергетический вопрос является ключевым вопросом, обеспечиваю-
щим экономическое развитие и политическую стабильность для каждой страны. 
Энергетическое сотрудничество между странами не только придает импульс 
экономическому развитию обеих стран, но и символизирует политическое доверие 
между ними (Dong & Dong, 2021). Китай, который является для Казахстана сосе-
дом и важным партнером, сотрудничает с Казахстаном в энергетическом секторе 
уже более 30 лет. Стратегия энергетического сотрудничества имеет важное значе-
ние для обеих стран.

Китай является соседом Казахстана, и две страны поддерживают хорошие 
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торговые и кооперационные отношения в течение длительного времени. На 
протяжении последних лет Китай является одним из крупнейших торговых 
партнеров Казахстана. А Казахстан – крупнейшим торговым партнером Китая в 
Центральной Азии (Dong & Dong, 2020). 

На Рисунке 1 представлен товарооборот между Китаем и Казахстаном, 
который продолжает стабильный рост (National Bureau of Statistic of the Republic 
of Kazakhstan). Согласно данным Бюро национальной статистики Республики 
Казах-стана, в 2022 году экспорт из Казахстана составил 84,393,976.8 тысяч 
долларов США, импорт составил 50,043,643.2 тысяч долларов США. Также 
главными торговыми партнёрами Казахстана стали Россия, Китай, Италия и 
Франция. Китай занимает второе место как по импорту (10,981,200.5 тысяч 
долларов США), так и по экспорту (13,164,638.5 тысяч долларов США). Высокий 
рост объёма торговли был обусловлен в основном поставками казахстанской 
сельскохозяйственной продукции в Китай, которые выросли на 133,7 %, 
продукции энергетических ре-сурсов – на 58 % и химической продукции – на 25.2 
%.

Рис.1– Экспорт и импорт Казахстана в Китай в 2016–2022 годах (тыс. долларов США)

(Fig.1 – Kazakhstan’s exports and imports to China in 2016–2022)

Стремительное развитие торговли между Китаем и Казахстаном связано со 
следующими причинами:

1. Географические преимущества: Центральная Азия расположена
в экономическом сердце Евразии и является важным мостом между Китаем и 
европейским рынком. Если Китай хочет построить этот мост, он должен укреплять 
торговое сотрудничество с Казахстаном – крупнейшей по площади страной в 
Центральной Азии. Кроме того, не имея выхода к морю, Китай является для Казахстана 
одной из эффективных точек выхода к морю. В целях развития экономического и 
торгового сотрудничества между двумя странами в последние годы были полностью 
подключены наземные переходы, железные дороги, воздушные пути и другие виды 
транспорта, связывающие две страны.

2. Преимущества природных ресурсов: Казахстан богат
углеводородами, обладает огромным потенциалом природных ресурсов и обширной 
территорией. Нефтегазовая промышленность является одной из наиболее важных 
отраслей в Казахстане для привлечения иностранных инвестиций и содействия 
экономическому развитию. Китай является крупным потребителем энергоресурсов, 
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а Казахстан обладает ресурсами, в которых нуждается Китай.
3. Политические взаимодоверия: Китай и Казахстан являются

развивающимися странами, и обе они стремятся содействовать экономическому 
развитию и повышению уровня жизни своего населения. В двустороннем 
экономическом и торговом сотрудничестве достигнут значительный прогресс, 
создана хорошая ситуация сотрудничества.

Энергетическое сотрудничество между Казахстаном и Китаем началось в 
1997 году, китайская нефтегазовая компания «CNPC» заключила с Правительством 
Республики Казахстана соглашение о приобретения акций «Актюбинскнефть» и 
о строительстве нефтепровода из региона Каспийского моря в Западный Китай. 
Сегодня стабильное сотрудничество в нефтегазовой сфере стало для обеих стран 
основным проектом совместной реализации инициативы «Один пояс, один путь». В 
будущем казахстанско-китайское сотрудничество в нефтегазовой сфере с большой 
возможностью будет продолжать углубляться и процветать.

Материалы и основные методы
Kanapiyanova, Z. (2019), Marat Karatayev, Michele L. Clarke (2016), Parkhomchik 

Lidiya A. (2016) в своих работах обсуждают, что газовая промышленность Казахста-
на обладает огромным потенциалом для развития в условиях динамичных измене-
ний мирового спроса на энергию и структуры внутренней энергетической политики 
в Казахстане. Совершенствование системы газопроводов в Казахстане оказывает 
положительное влияние на сотрудничество в области природного газа. Dong C., 
Dong X.C. (2020), Teng X. (2017) определяют, что будущее нефтегазовое сотрудни-
чество между Китаем и странами Центральной Азии в рамках «Один пояс, один 
путь» полно возможностей и вызовов и оказывает стимулирующее воздействие 
на экономический рост стран Центральной Азии. Liu H.Y. (2019), подчёркивает 
роль инвестиций китайских компаний в нефтегазовый сектор Казахстана для 
стимулирования казахско-китайского сотрудничества в газовой промышленности.

С 1997 года, когда китайская национальная компания CNPC официально 
вышла на нефтегазовый рынок Казахстана, были проведены достаточно серьёзные 
исследования по оценки нефтегазовой промышленности и перспективы дальнейшего 
развития. Текущая ситуация и проблемы транспортировки газа из Казахстана в 
Китай изучены в научных работах Сапарбаева А.Д., Чжай С. (2022), Liang M., Li 
J.X., Xu C.W. (2022). Стоит отметить, что на транспортировку природного газа из
Казахстана в Китай также влияют экономические условия, политическое направле-
ние и развитие инфраструктуры. Именно поэтому вопрос о состоянии, проблемах
и перспективы развития системы газопроводов в Казахстане и Китае требует углу-
бленного анализа и дальнейшей системной проработки.

Цели статьи могут быть достигнуты с использованием методов исследования, 
например: системный и диалектический подход при изучении транспортировки нефти 
и газа по трубопроводам в Казахстане; факторный анализ при определении специфики 
китайской торговли; вычислительный анализ, графические методы, математический 
анализ при изучении динамики транспортировки газа в Китае и Казахстане. 
Прикладные экономико-математического моделирования и аналитические методы 
освещались в исследовании ученных во многих экономических и логистических 
сферах. Ими систематизированы и обобщены логистический комплекс и подсистемы 
оформления модели транспортировки.

Результаты
Проблемы и неопределенности, с которыми сталкивается глобальная 

энергетическая система, являются самыми серьёзными за последние годы. После 
воздействия пандемии восстановление спроса и потребления энергетики в многих 
странах оказали давление на глобальные цепочки поставки. Конфликт между 
Россией и Украиной привел к переоценке маршрутов поставок энергоресурсов во 
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всех странах (Barcho & Zhuravleva, 2021). С точки зрения энергетики растущий 
дефицит и повышение цен подчеркнули непреходящую важность энергетической 
безопасности и доступности наряду с «снижением выбросов углерода».

Нефтегазовая индустрия является ключевым сектором в экономике Казахстана 
благодаря значительным запасам углеводородов. Казахстан также является третьим 
по величине производителем нефти и газа в Каспийском регионе после России и 
Ирана. По данным BP мировой энергетической статистики, доказанные запасы 
составляют 4 млрд тонн нефти и 3 трлн м3 природного газа (BP Statistical Review, 
2023). Открытые месторождения нефти и газа в Казахстане сосредоточены в цен-
тральных и западных регионах и на Каспийском море – месторождения Кашаган, 
Тенге, Карачаганак и Жанажол. Объёмы производства этих крупных месторождений 
составляют 80% от всего объёма добычи Казахстана. Основными производителями 
нефтегазовых ресурсов является отечественная компания «КазМунайГаз», 
иностранные участники «Shell», «Chevron», «Total», «CNPC» и «Лукойл» и так далее 
(Liu, 2019). Доля рынка отечественной компании по добыче нефти занимается 26 % 
и добыче природного газа – 15 %. В 2023 году добыча нефти в Казахстане ожидается 
на уровне 90,5 млн тонн, согласно планам Министерства энергетически Республики 
Казахстана. 

Важность нефтегазового сектора для внешней торговли Казахстана 
более очевидна с экономической точки зрения. В 2022 году общая стоимость 
инвестиционного портфеля в нефтегазовой отрасли Казахстана составляла 47030 
млрд тенге. Кроме правления инвестиций, экспорт нефти и газа дал Казахстану им-
пульс для экономического роста и снизил инфляцию. По итогам 2022 года ВВП Ка-
захстана составил 224,3 млрд долларов, от которого 19 % занимает нефтегазовая 
отрасль. 

На Рисунке 2 представлена доля экспорта нефти и газа из Казахстана по 
странам (Ministry of energy of the Republic of Kazakhstan). В 2022 году экспорт 
товарного газа из Казахстана составил 5,2 млрд кубометров, нефти – 65,1 млн тонн. 
С точки зрения экспортной структуры Казахстана, основными странами, которые 
получили сырой нефти и газовой конденсат из Казахстана, являются страны 
Европы (Италия, Испания, Франция), азиатские страны (Китай, Южная Корея, 
Индия и Сингапур). В отличие от нефти, экспорт газа из Казахстана ограничен 
небольшим регионом. Добыча газа в Казахстане в последние годы осуществлялась 
в основном на крупных нефтяных месторождениях, добываемый попутный газ 
содержит большое количество примесей, и большая часть газа закачивается для 
увеличения добычи нефти на месторождении. В условиях новой зелёной политики в 
Казахстане внутреннее потребление газа растёт год от года. Поэтому отечественной 
энергетической компании пришлось сократить долю экспорта, чтобы удовлетворить 
внутренний спрос на газ. Казахстан экспортирует природный газ в основном на 
Украину, в Китай и Турцию.
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Рис. 2 – Экспорт нефтегазовых ресурсов из Казахстана в 2022 году
(Fig.2 – Export of oil and gas resources from Kazakhstan in 2022)

С целью дельнейшего расширения экспорта нефти и газа Казахстан в 
последние годы развивает и совершенствует собственную систему транспортировки 
нефти и газа. В связи с географическими ограничениями Казахстана основные 
способы транспортировки нефти на экспорт представляют собой трубопроводный, 
морской и железнодорожный, а транспортировки газа – только через трубопроводы.

В основном транспортировка нефти и газа осуществляется с помощью 
трубопроводов, которые являются самыми дешевыми и экологически безопасными. 
Небольшое количество сырой нефти также экспортируется в другие страны по 
морской транспортировке.

1) Транспортная система нефти Казахстана
В рисунке 3 представлены маршруты транспортировки нефти из Казахстана

(Kanapiyanova, 2019). В Казахстане крупнейшей нефтегазовой компанией является НК 
«КазМунайГаз», под которой принадлежат дочерние компании АО «КазТрансОйл» 
(КТО), ТОО «Казахстанско-Китайский Трубопровод» (ККТ), ТОО «МунайТАС» 
(МТ) и «Каспийский Трубопроводный Консорциум» (КТК), оказывающие услуги 
по транспортировке нефти на внутренний рынок и на экспорт. Дочерняя компания 
«Казмотрансфлот» занимается транспортировкой нефти морским флотом через 
Черное море, Средиземное море и Каспийское море. В 2022 году от пропускной 
способности нефтетранспортной системы Казахстана объём транспортировки 
составил 74.7 млн тон, по трубопроводам – 65.4 млн тонн, по морской – 9,3 млн тонн.

Рис. 3 – Маршруты транспортировки нефти Казахстана
(Fig. 3 – Oil transportation routes of Kazakhstan)
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Исходя из этого:
– Западный регион. АО «КазТрансОйл» является владельцем сети маги-

стральных нефтепроводов общей протяжённостью 5373 км, который охватыва-
ет западный регион Казахстана и соединяет с другими нефтепроводами в стране. 
Маршруты трубопроводы включают: четыре НПЗ, «Атырау – Самара» на экспорт, 
перевалку с «Атасу – Алашанькоу» на экспорт, отгрузка нефти на железнодорожный 
транспорт в порту Актау;

– Восточный регион. ТОО «Казахстанско-Китайский Трубопровод» владеет
маршрутам «Атасу – Алашанькоу» протяженностью 965 км и «Кенкияк – Кумколь» 
протяженностью 794 км. Маршруты обеспечат транспортировку нефти казахстан-
ской и транзитной российской в Китай и на внутренний рынок;

– Центральной регион. ТОО «МунайТас» является владельцем маршрута
«Кенкияк – Атырау» протяженностью 455 км с целью поставки нефти на НПЗ. 
Маршрут соединит с «Кенкияк – Комколь» для обеспечения экспорт нефти в Китай;

– Южный регион. «КТК» представляет собой международный проект для
эксплуатации магистрального трубопровода протяженностью 1510 км (из них 452 
км в казахстанской части). Целью проекта является транспортировка нефти из ме-
сторождения Тенгиз в порт Новороссийск для дальнейшего экспорта в Европу.

Компания «Казмотрансфлот» занимается транспортировкой нефтеналивных 
грузов, контейнерных и сухих грузов в Каспийском море и открытых морях. 
Компания имеет нефтеналивные танкеры как «Астана», «Алматы» и сухогрузный 
флот как «Бекет Ата» и контейнерный флот как «Барыс» и «Сункар» (Zhiltstov, 2014).

2) Транспортная система природного газа Казахстана
В отличие от нефтепроводов, газопроводы Казахстана в основном соединяют

западные и южные регионы с экспортными трубопроводами, в то время как в 
северных и восточных регионах газопроводы отсутствуют. Транспортировка газа 
в Казахстане осуществляется только по трубопроводам, а морская транспортировка 
СПГ еще не разработана.

В Казахстане компания АО «НК «QazaqGaz»» является основной 
геоэнергетической и газотранспортной компанией, которая управляет центральной 
инфраструктурой по транспортировке товарного газа по магистральным 
газопроводам. Природный газа из Туркменистана и Узбекистана также продаётся 
в Китае и России транзит Казахстан. Поэтому газ, транспортируемый в Казахстане, 
включает как добываемый, так и транзитный газ. О базовых инфраструктурах 
сегодня в Казахстане осуществляют 45 компрессорных станций, 3 подземных 
хранилища газа и более 21 тысяч км магистральных газопроводов. 
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Рис. 4 – Маршруты транспортировки природного газа Казахстана
(Fig. 4 – Natural gas transportation routes of Kazakhstan)

Исходя из этого:
– АО «Интергаз Центральная Азия» обеспечивает внутреннюю

транспортировку и транзит газа по западным и южным трубопроводным сетям. 
Западная трубопроводная сеть соединяет действующие месторождения с Центрально-
Азиатской системой. Южная трубопроводная система, поставляющая казахстанский 
газ или импортируемый газ из Узбекистана. Сеть маршрута протяженностью 21 
тысяч км, пропуская способность – 203 млрд м3 в год;

– ТОО «Азиатский Газопровод» занимается эксплуатацией магистрального
газопровода «Казахстан – Китай», который поставляет туркменский и узбекский газ 
на китайский рынок, также транспортирует казахстанский газ на внутренний рынок 
и на экспорт в Китай. Пропускная способность газопровода составляет 55 млрд м3 в 
год, протяженность – 2610 км;

– ТОО «Газопровод Бейнеу – Шымкент» управляет газопроводом «Бейнеу
– Бозой – Шымкент», который является крупнейшим трубопроводным проектом
в Казахстане. Газопровод соединяет западные месторождения с магистральными
газопроводами «Газли – Шымкент» и линей «С» газопровода «Центральная Азия
– Китай». Целью создана данного маршрута является обеспечение энергетической
безопасности страны и диверсификация экспортных поставок. Пропускная
способность газопровода составляет 15 млрд м3 в год, протяженность – 1454 км;

– АО «КазТрансГаз Аймак» обладает более 59 тысяч км распределительных и
2,7 тысячи км магистральных газопроводов для поставки газа на внутренний рынок.

Кроме сети газопроводов, в Казахстане были построены три подземных 
хранилища газа: Бозойское ПХГ (с объемом хранения 4 000 000 тыс. м3), Полторацкое 
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ПХГ (с объемом хранения 350 000 тыс. м3) и Акыртобинское ПХГ (с объемом 
хранения 300 000 тыс. м3). ПХГ позволит решить проблему сезонной неравномерно-
сти потребления газа и гарантирует бесперебойные поставки газа.

По мере развития технологий и роста мирового спроса на энергоносители 
происходит реформирование способов транспортировки нефти и газа. Соседние 
страны могут воспользоваться железнодорожным и трубопроводным транспортом, 
а дальние страны могут получать нефть через порты. Сырая нефть перемещается 
от устья скважины до нефтеперерабатывающего завода с помощью барж, 
танкеров, трубопроводов, на грузовиках и по железным дорогам. Природный газ 
транспортируется по трубопроводам и танкерами со сжиженным природным 
газом (СПГ). В торговле нефтью и газом при выборе вида транспорта необходимо 
учитывать географическое положение страны, политическую обстановку и 
развитие инфраструктуры. Например, Япония и Австралия, будучи независимыми 
островными государствами, могут транспортировать и получать нефть и газ только 
по морю.

В последние годы морские перевозки и трубопроводный транспорт стали 
основными видами транспорта для торговли энергоносителями. В Таблице 1 
представлены мировые объёмы транспортировки нефти и газа. Основной поток ми-
ровой сырой нефти по морю, основными нефтедобывающими регионами которо-
го являются Ближний Восток, Западная Африка и Южная Америка, направляется 
в США, Европу и Азиатско-Тихоокеанский регион, представленный Китаем. Как 
известно, трубопроводная форма торговли менее гибкая, чем морской транспорт, 
но более надежная и безопасная. По данным Глобального энергетического монито-
ринга, по состоянию на декабрь 2020 года насчитывалось не менее 2381 действую-
щих нефте- и газопроводов, расположенных примерно в 162 странах. Общая протя-
женность этих трубопроводов составляет более 1,18 млн км (730 000 миль) – этого 
достаточно, чтобы обогнуть Землю 30 раз.

Таблица 1
Мировые объёмы транспортировки нефти и газа 

Годы 2019 2020 2021 2022
Сырой нефть (млн т) Трубопроводам 379 393 348.2 353

Морским танкерам 1 860 1 715 1 700 17 76
Годы 2019 2020 2021 2022
Природный газ (млрд м3) Трубопроводам 507.5 454.1 505.6 426.1

СПГ 484.2 490.1 516.2 542.4
Ссылки: BP Statistical Review of World Energy 2023

Трубопроводы считаются наиболее предпочтительным средством для 
транспортировки природного газа, поскольку они обладают следующими 
преимуществами: работа трубопроводов не зависит от условий климата и времени; 
они более надежны и автоматизированы, чем другие виды транспортировки; их 
можно проложить в любом направлении и на любое расстояние. В то же время 
трубопроводный транспорт имеет следующие недостатки: при строительстве 
трубопровода необходимо учитывать охрану окружающей природы и экологии; 
строительство международного трубопровода требует больших затрат времени и 
материалов; трубопроводы необходимо строить в политически стабильных странах 
и регионах, иначе они могут представлять угрозу энергетической безопасности.

В качестве источника низкоуглеродной энергии среди ископаемых 
источников энергии природный газ играет все более важную роль в энергоснабжении. 
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В последние годы развитие и использование природного газа в Китае достигло 
больших успехов, а рынок вступил в период быстрого развития. Ускорение 
использования природного газа и установление стратегического положения 
природного газа в энергетической системе Китая имеет большое практическое 
значение для обеспечения энергоснабжения и энергетической безопасности Китая, 
защиты экологической среды и улучшения энергетической структуры.

Индустрия использования природного газа в Китае в основном включает 
в себя городское газоснабжение, транспорт, промышленный газ и производство 
электроэнергии на природном газе. Статические данные по потреблению, 
внутреннему производству и импорту природного газа в Китае представлены в 
рисунке 5. По данным национальной бюро статистики КНР, в 2022 году потребление 
природного газа в Китае составило 366,3 млрд кубометров. Со структуры поставки 
газа Китая, добываемый газ внутри страны составляет около 55 % от общего объё-
ма поставки, доля импортируемого газа по долгосрочным соглашениям составляет 
около 35 %, и спотовый объём импортируемого газа – около 10 %. Это показывает, 
что трубопроводный газ является важным каналом для импорта природного газа в 
Китай. Рисунок 5 представлен потребление, производство, импорт природного газа 
Китая с 2016 по 2022 (National Bureau of Statistics of China).

Рис. 5 – Потребление, производство, импорт природного газа Китая (млрд м3)
(Fig.5 – China’s natural gas consumption, production, imports)

С целью обеспечения энергетической безопасности Китай совместно со 
своими соседями создал три крупных газопровода и один морской канал, образующих 
четыре энергетических коридора – на северо-востоке, северо-западе, юго-востоке и 
юго-западе страны.

– Северо-Западный коридор
Газопровод «Центральная Азия – Китай» начинается от границы

Туркменистана и Узбекистана на западе, пересекает центральный Узбекистан и 
южный Казахстан и входит через порт Синьцзян Хоргос. Основными источниками 
газа для Центральноазиатского газопровода являются Туркменистан и Узбекистан, 
а в 2017 году планируется подключение к Казахстану. Ежегодно поставляемый в 
Китай газ из стран Центральной Азии в настоящее время составляет более 15% от 
общего объема потребления Китая за тот же период (Tang, 2017).

Общая протяженность трубопровода составляет 1 833 км, а общая проектная 
мощность – 60 млрд. куб. м в год. Газопровод «Центральная Азия – Китай», по кото-
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рому в 2022 году в Китай будет поставляться более 40 миллиардов кубометров при-
родного газа, с пропускной способностью около 120 миллионов кубометров в сутки.

– Южно-западный коридор
Нефтегазопровод «Китай-Мьянма» ― крупный трансграничный

энергетический и промышленный проект, построенный Китаем в Мьянме в последние 
годы, и является важной энергетической артерией и инфраструктурой на территории 
Мьянмы. Строительство нефтегазопровода Китай-Мьянма ослабляет зависимость 
Китая от Малаккского пролива в плане импорта нефти и газа из Африки и Ближнего 
Востока. Это относится и к газопроводу «Китай-Мьянма» общей протяженностью 
1 520 км, с проектной мощностью 12 млрд куб. м в год. В 2021 году через данного 
газопровода поставили 3.9 млрд м3 газа в Китай.

– Северо-восточный коридор
Российско-китайский газопровод «Сила Сибири» представляет собой

газопровод в Восточной Сибири для транспортировки природного газа из Республики 
Саха (Якутия) в Приморский край и Китай. Общая протяженность газопровода 
составляет 3 000 км. С момента ввода в эксплуатацию Восточного газопровода 
«Сила Сибири» в декабре 2019 года в Китай было поставлено более 30 миллиардов 
кубометров газа.

Проект Восточного газопровода «Сила Сибири» имеет большое значение 
для энергетической безопасности как Китая, так и России. Для Китая стабилизация 
больших объемов импорта газа позволит диверсифицировать поставки газа и 
отказаться от чрезмерной зависимости от импорта СПГ. Для России Китай является 
важной частью российской «Энерго-восточной стратегии».

– Юго-восточный коридор
Доля импорта СПГ (сжиженного природного газа) в общем объеме импорта

природного газа в Китае растет из года в год. С 2017 года импорт СПГ превысил 
импорт трубопроводного газа, составив 59 % от общего объема импорта природного 
газа. До 2022 года Китай построил 26 терминалов по приему СПГ с общим мощно-
стью приёма 92 млн тонн газа. Основными странами-поставщиками СПГ в Китай 
являются Австралия, Катар, Малайзия, Индонезия.

Китай будет больше полагаться на международные долгосрочные контракты 
на поставку газа, поскольку цены на энергоносители значительно колеблются из-
за геополитической ситуации и других факторов (Marianna, 2022). В 2023 году 
был заметен быстрый рост спроса на природный газ в Китае на фоне стабильного 
макроэкономического роста в стране. Ожидалось, что в 2023 году потребление при-
родного газа составит 386,5 миллиарда кубометров.

Обсуждение
По мере совершенствования инфраструктуры развивается и газотранспортная 

система Казахстана. Количество транспортируемого газа в системе зависит в 
основном от количества добываемого, перерабатываемого, импортируемого 
отечественного газа и возможностей системы по его транспортировке (Parkhomchik, 
2016). В итоге эффективность газотранспортной системы определяется объемом экс-
портируемого и поставляемого на внутренний рынок газа, а также объемом, прихо-
дящимся на объем подземных хранилищ газа.

Газотранспортную систему в Казахстане можно разделить на три комплекса. 
Добываемый на месторождениях газ перерабатывается и транспортируется в систе-
му газопроводов для перераспределения на экспортные доли и внутренние рынки 
сбыта. Взаимосвязи между системами и подсистемами предоставлены на рисунке 6.
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Рис. 6 – Общая функциональная взаимосвязь между подсистемами комплекса газопроводов 
Казахстана 

(*ПХГ – подземное хранилище газа)
(Fig. 6 – General functional relationship between subsystems of the gas pipeline complex of Kazakhstan)

Согласно вышеуказанному анализу, в настоящее время в казахстанской 
системе газопроводов за поставки природного газа на китайский рынок отвечают 
только «Азиатский Газопровод» (АГБ) и «Газопровод Бейнеу-Шымкент» 
(ГБШ). Математическая модель задачи транспортировки природного газа в 
транспортной модели Казахстана сформулирована как экономико-математическая 
задача линейного моделирования большой размерности (рисунок 7). С целью 
сбалансировать внутренний рынок и экспортный спрос и максимально повысить 
эффективность транспортной системой, в анализе подмодели транспортировки газа 
в Китай используется подход многоуровневого математического моделирования. 

а) Модель «Месторождение – Экспорт»

б) Модель «Граница–Транзит–Китай»

Рис.7 – Подмодели транспортировки природного газа в Китай
(Fig.7 – Sub-models of natural gas transportation to China)

Требуется максимизировать (Saparbayev, 2019):

(1)
при ограничениях:
на объём экспорта газа в Китай 

(2)

на объём транспортировки газа в Китай
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(3)
на объём транзит газа в Китай

(4)
не отрицательность переменных

(5)
где

t – индекс периода транспортировки природного газа, 
Pt – объём добычи природного газа в Казахстане в периоде t, м3;
Dt – объём транспортировки газа на внутренний рынок в периоде t, м3;
Ct – затраты на добычу природного газа в Казахстане в периоде t, $/м3;
Epp – мощность системы газопроводов, млрд м3 в год;
Lkc – протяженность газопроводов в Китай, км;
Lbc – протяженность транзитного газопровода в Китай, км;
Xkc

i – объём транспортировки газа из Казахстана в Китай в периоде t, м3;
Tkc

i – тариф на транспортировку газа из Казахстана в Китай в периоде t, $/103m3/km;
Mkc

i – торговые цены на продажи газа из Казахстана в Китай в периоде t, $/103m3;
Ybc

i – объём транспортировки газа в Китай транзит Казахстана в периоде t, м3;
Tbc

i – тариф на транспортировку газа в Китай транзит Казахстана в периоде t, $/103m3/
km;

Задача транспортировки природного газа в транспортной модели 
Казахстана в постановке (1) – (5) относится к классу задач линейного моделирования 
большой размерности, которая является наиболее разработанным разделом 
экономико-математического программирования.

Спецификация системы ограничений (1)–(5) позволяет использовать метод 
агрегирования: он заменяет процесс решения исходной задачи решением ряда задачи 
подмоделей и соответствующим образом связывает полученные решения. 

После создания математической модели можно использовать методы 
агрегирования для анализа и интеграции переменных факторов и, в итоге, получить 
соответствующие оптимальные результаты.

Задача реализована на компьютере с помощью программы QSB, предназна-
ченной для решения задач экономико-математического моделирования (Samarsky, 
1994).

Экспериментальные расчеты задачи (1)–(5) проводились на базе 
фактической информации Национального бюро статистики Республики Казахстана 
и Министерством энергетики РК за последний, подготовленный нами на этапе 
предпроектного обследования контура текущего планирования транспортировки 
газа в производственном комплексе рисунка 6. Также приводились различные данные 
об эксплуатации газопроводов, опубликованные в годовых отчетах национальных 
компаний «КазМунайГаз», «QazaqGaz» и «Интрегаз Центральная Азия».

Газопровод «Центральная Азия – Китай» состоит из трех ниток «А», 
«Б» – общей протяженностью 2612 км и мощностью 30 млрд м3 в год, и «С» – 
протяженностью 1304 км и мощностью 25 млрд м3. Газопровод «Бейнеу-Бо-
зой-Шымкент», который соединяет с линей «С» газопровода «Центральная Азия – 
Китай», общей протяженностью 1454 км с мощностью 15 млрд м3.

В 2019 году добыча природного газа в Казахстане составила 33,1 млрд ку-
бометров, в том числе объём экспорта в Китай составил 7,432 млрд м3, объём вну-
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треннего потребления – 16,6 млрд м3. Объём транзита в Китай составил 38,2 млрд 
м3. По данным тарифов, опубликованным компанией «Интрегаз Центральная Азия», 
тариф транспортировки газа в Китай составил 0.05 $/103m3/km, тариф транзита газа 
– 0.0358 $/103m3/km. Торговая цена природного газа между Китаем и Казахстаном
составила 211 $/103m3.

В 2020 году добыча природного газа в Казахстане составила 33,3 млрд ку-
бометров, в том числе объём экспорта в Китай составил 7,369 млрд м3, объём вну-
треннего потребления – 17,4 млрд м3. Объём транзита в Китай составил 31,88 млрд 
м3. По данным тарифов, опубликованным компанией «Интрегаз Центральная Азия», 
тариф транспортировки газа в Китай составил 0.05 $/103m3/km, тариф транзита газа 
– 0.0358 $/103m3/km. В 2020 году торговая цена была снижена до 191 $/103m3 в связи
с пандемией коронавируса.

В 2021 году добыча природного газа в Казахстане составила 32 млрд кубо-
метров, в том числе объём экспорта в Китай составил 6,436 млрд м3, объём внутрен-
него потребления – 15,1 млрд м3. Объём транзита в Китай составил 35,92 млрд м3. По 
данным тарифов, опубликованным компанией «Интрегаз Центральная Азия», тариф 
транспортировки газа в Китай составил 0.05 $/103m3/km, тариф транзита газа – 0.042 
$/103m3/km. Торговая цена природного газа между Китаем и Казахстаном составила 
166 $/103m3.

В 2022 году добыча природного газа в Казахстане составила 27,8 млрд кубо-
метров, в том числе объём экспорта в Китай составил 5,07 млрд м3, объём внутрен-
него потребления – 19,8 млрд м3. Объём транзита в Китай составил 38,13 млрд м3. По 
данным тарифов, опубликованным компанией «Интрегаз Центральная Азия», тариф 
транспортировки газа в Китай составил 0.05 $/103m3/km, тариф транзита газа – 0.042 
$/103m3/km. Торговая цена природного газа между Китаем и Казахстаном составила 
239 $/103m3.
Таблица 2
Прибыль от экспорта и транзита природного газа в Китай 
Год Объём экспорта 

газа в Китай (м3)
Мах прибыль 
экспорта 
(доллар США)

Объём 
транзита 
газа в 
Китай(м3)

Мах прибыль 
транзита 
(доллар США)

Общая сумма 
прибыли (доллар 
США)

2019 7,432 млрд 1568 млн 38,2 млрд 3569 млн 5137 млн
2020 7,369 млрд 1407 млн 31,9 млрд 2981 млн 4388 млн
2021 6,436 млрд 1068 млн 35,9 млрд 3936 млн 5004 млн
2022 5,07 млрд 1211 млн 38,1 млрд 4178 млн 5389 млн

Таблица 2 показана прибыль от экспорта и транзита природного газа 
из Казахстана в Китай. По результату видно, что в связи с изменением цен на 
газ, колебаниями спроса на газ в Китае и сокращением экспорта из Казахстана, 
мощности трубопровода следует распределить под транзитный газ, увеличив 
объем транзитного газа, чтобы максимально увеличить пропускную способность 
трубопроводной системы и повысить доходы. 

Заключение
Китай является вторым по величине торговым партнером Казахстана, и 

за последнее десятилетие экономическое сотрудничество и торговые контакты 
между двумя сторонами становятся все более тесными. Китайско-казахстанская 
экономическая торговля характеризуется резким увеличением объема торговли, 
сильной торговой взаимодополняемостью и большими возможностями для развития 
торгового сотрудничества.

С одной стороны, объем торговли между Китаем и Казахстаном резко возрос. 
Объёмы товарооборота между двумя странами выросли с 7896 млн долларов США 



Reports  of the Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan

505

в 2016 году до 24145 млн долларов США в 2022 году. С другой стороны, торговля 
между двумя сторонами в значительной степени дополняет друг друга. Экспортная 
торговля Казахстана сосредоточена на нескольких товарах, таких как минеральное 
топливо (нефть и газ), промышленные товары и продукция, продукты переработки 
нефти и хлопковое волокно (Ruslan, 2023). Являясь крупнейшей внешнеторговой 
страной мира, экономика Китая растет быстрыми темпами, и его спрос на такие ре-
сурсы, как нефть, газ и цветные металлы, увеличивается с каждым днем. Китай и 
Казахстан имеют взаимодополняющие преимущества в плане обеспеченности ре-
сурсами.

Казахстан обладает богатыми углеводородными ресурсами, и эксплуатация 
и экспорт углеводородных ресурсов доминируют в национальной экономике 
Казахстана. С точки зрения транспортировки энергоносителей, расположение 
Казахстана в Центральной Азии – крупнейшей стране мира, не имеющей выхода к 
морю, делает развитие трубопроводного транспорта более выгодным для Казахстана. 
В настоящее время трубопроводный транспорт является наиболее важным способом 
транспортировки нефти и газа в Казахстане (Saparbayev & Zhai, 2022).

С точки зрения текущих поставок, Китай является основным направлением 
поставок казахстанского газа, а Казахстан является надежным импортером газа для 
Китая. Строительство газопровода с Казахстана в Китай не только обеспечивает 
беспрепятственную транспортировку газовых ресурсов центральноазиатской страны 
в Китай, но и укрепляет позиции Казахстана как производителя и транзитного 
государства. Трансграничные газопроводы принесли Казахстану экономический 
доход, расширили систему газопроводов в Казахстане и обеспечили население 
Казахстана газовыми ресурсами. С реализацией политики энергетического перехода 
в Казахстане все больше отраслей промышленности будут работать на природном 
газе, а добыча в стране будет сосредоточена на газовых месторождениях 
(Baymaganbetova и др., 2023).

В то же время энергетическое сотрудничество между двумя странами 
становится все более тесным по мере продвижения сотрудничества «Один пояс, 
один путь» между двумя странами. Благодаря географическим преимуществам и 
мощной материальной поддержке, все больше крупных предприятий нефтяной, 
электромеханической и легкой промышленности выйдут на рынок Центральной 
Азии, в том числе Казахстана, и станут опорой для содействия развитию китайско-
казахстанской экономики и торговли. Это станет основой экономического и 
торгового развития Китая и Казахстана.

В экономической сфере Китай и Казахстан продолжат укреплять 
сотрудничество в области энергетики и увеличат объемы строительства и 
обслуживания трубопроводов для транспортировки нефти и газа. В будущем 
сотрудничество между Казахстаном и Китаем в области транспортировки газа 
станет еще более тесным.
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