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ЧФ «ХАЛЫҚ»

В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев был 
создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей деятельности 
на реализацию благотворительных проектов в областях образования и науки, 
социальной защиты, культуры, здравоохранения и спорта, Фонд выделил более 
45 миллиардов тенге.

 Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет образовательным 
программам, считая это направление одним из ключевых в своей деятельности. 
Оказывая поддержку отечественному образованию, Фонд вносит свой посильный 
вклад в развитие качественного образования в Казахстане. Тем самым способствуя 
росту числа людей, способных менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов 
в различных сферах, потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из 
значимых инициатив фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект 
Ozgeris powered by Halyk Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 
9-11 классов, который помогает развивать необходимые в современном мире 
предпринимательские навыки. Так, на содействие малому бизнесу школьников 
было выделено более 200 грантов. Для поддержки талантливых и мотивированных 
детей Фонд неоднократно выделял гранты на обучение в Международной школе 
«Мирас» и в Astana IT University, а также помог казахстанским школьникам 
принять участие в престижном конкурсе «USTEM Robotics» в США. Авторские 
работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому Фонд оказал поддержку, легли в 
основу учебной программы, учебников и учебно-методических книг по предмету 
«Основы предпринимательства и бизнеса», преподаваемого в 10-11 классах 
казахстанских школ и колледжей. 

  Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке Фонда 
«Халык» в южной столице был организован ежегодный городской конкурс 
педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

  Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, что 
должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой грамотности и 
предпринимательского мышления у нового поколения граждан страны. 

 Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно остро 
в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно проводится 
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работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и взрослых из 
социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными возможностями, а 
также обеспечению нуждающихся социальным жильем, строительству социально 
важных объектов, таких как детские сады, детские площадки и физкультурно-
оздоровительные комплексы. 

  В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и карате 
в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд «Халык» 
оказал нашим соотечественникам во время  недавней пандемии COVID-19. Тогда, 
в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией Фонд выделил свыше 11 
миллиардов тенге на приобретение необходимого медицинского оборудования 
и дорогостоящих медицинских препаратов, автомобилей скорой медицинской 
помощи и средств защиты, адресную материальную помощь социально уязвимым 
слоям населения и денежные выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое внимание 
науке, поскольку она является частью общественной культуры, а уровень ее 
развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов и 
магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений и 
научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее значимым 
вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, 
Благотворительный Фонд «Халык»!
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Abstract. The article proposes a technology for processing the residue from the 
distillation of a mixture of oils and gas condensates. As raw materials for further 
processing and production of commercial products with maximum selection, heavy 
high-paraffin and low-sulfur residues of the atmospheric column can be used after the 
rectification of the oil and gas condensate mixture of the Shymkent refinery (Petro 
Kazakhstan Oil Products LLP):

1. Straight–run gasoline fraction with an octane number of 63 points, low boiling
– 130 0C, yield - 5.2 % (wt.); Fraction 130 -2300C, yield - 7.4 % (wt.) –jet fuel TC-1;
Fraction 200–320 0C, yield – 16.5 % (wt.) – summer diesel fuel grade L–0.2–61; residue
above >3200C, yield– 69.8 % (wt.) –low-sulfur fuel oil M–100.
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2. Straight-run gasoline fraction with an octane number of 66 points, low boiling – 
120 0C, yield – 4.2 % (wt.); Fraction 120–3700C, yield – 37.8 % (wt.) - summer diesel 
fuel grade L–0.2–40; residue above >3700C, yield - 56.9 % (mass.) – low-sulfur fuel oil 
M–100.

3. Straight-run gasoline fraction with an octane number of 63 points, low boiling – 
130 0C, yield -5.2 % (wt.); Fraction 130–300 0C, yield - 20.4 % (wt.) –winter diesel fuel 
of the brand – Z–0.2, minus – 35; the residue is above >300 0C, the yield is 73.3 % (by 
weight) – low–sulfur fuel oil M–100.

4. Straight–run gasoline fraction, low boiling – 180 0C, yield – 10.7 % (wt.) –raw 
materials for catalytic cracking; Fraction 180–350 0C, yield –26.5 % (wt.) –summer 
diesel fuel grade L–0,2–61; residue above >350 0C, yield – 61.7 % (wt.) –low-sulfur 
fuel oil M–100.

The presence in the composition of 40% (wt.) distillates accompany the production 
of petroleum products from the total amount of raw materials in order to increase the 
coefficient of light petroleum products, indicating the modernization of the current 
distillation columns, ensuring the production of commercial petroleum products in 
these installations.

Keywords: oil, condensate, distillation columns, complex structural unit, asphaltenes, 
paraffin, hydrogenate, resin
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Аннотация. В статье предложена технология переработки остатка от перегонки 
смеси нефтей и газовых конденсатов. В качестве сырья для дальнейшей переработки 
и   получения товарных продуктов с максимальным отбором можно использовать 
тяжелые высокопарафинистые и малосернистые остатки  атмосферной колонны 
после ректификации нефтегазоконденсатной смеси Шымкентского НПЗ (ТОО 
«Петро Казахстан Ойл Продактс»):

1.Прямогонная бензиновая фракция октановым числом 63 пункта, н.к. – 130 
0С, выходом – 5,2 % (масс.); Фракция 130 –230 0С, выходом – 7,4 % (масс.) –
реактивное топливо ТС-1; Фракция 200–320 0С, выходом – 16,5 % (масс.) – летнее 
дизельное топливо марки Л–0,2–61; остаток выше >320 0С, выходом– 69,8 % 
(масс.) –низкосернистый мазут М–100.

2. Прямогонная бензиновая фракция октановым числом 66 пункта, н.к. - 120°С, 
выходом - 4,2 % (масс.); Фракция 120–370 0С, выходом – 37,8 % (масс.) – летнее 
дизельное топливо марки Л–0,2–40; остаток выше >370 0С, выходом – 56,9 % 
(масс.) – низкосернистый мазут М–100.

3.Прямогонная бензиновая фракция октановым числом 63 пункта, н. к. – 130 
0С, выходом –5,2 % (масс.); Фракция 130–300 0С, выходом – 20,4 % (масс.) –зимнее 
дизельное топливо марки – З–0,2, минус – 35; остаток выше >300 0С, выходом – 
73,3 % (масс.) – низкосернистый мазут М–100.

4. Прямогонная бензиновая фракция, н. к. – 180 0С, выходом – 10,7 % (масс.) 
– сырье для каталитического крекинга; Фракция 180–350 0С, выходом –26,5 
% (масс.) – летнее дизельное топливо марки Л–0,2–61; остаток выше >350 0С, 
выходом – 61,7 %(масс.) – низкосернистый мазут М–100. 

Наличие в составе 40 % (масс.) дистиллятов сопутствует производству 
нефтепродуктов от общего количество сырья с целью повышения коэффициента 
светлых нефтепродуктов, указывая на модернизацию текущих ректификационных 
колонн, обеспечивая получению товарных нефтепродуктов в этих установках.

Ключевые слова: нефть, конденсат, ректификационные колонны, сложная 
структурная единица, асфальтены, парафин, гидрогенизат, смола
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Аннотация. Мақалада мұнай мен газ конденсаттарының қоспасын 
айдаудан қалған қалдықтарын өңдеу технологиясы ұсынылған. Шымкент 
МӨЗ («Петро Казахстан Ойл Продактс» ЖШС) мұнай газ конденсат қоспасын 
ректификациялағаннан кейін атмосфералық колоннаның ауыр жоғары парафинді 
және аз күкіртті қалдықтарын барынша іріктеумен тауарлық өнімдерді одан әрі 
өңдеу және алу үшін шикізат ретінде пайдалануға болады:

1. Октан саны 63 пункт болатын тікелей айдау бензин фракциясы, б.қ. – 130 0С, 
шығысы-5,2 % (масса.); Фракциясы 130–2300С, шығымы - 7,4 % (масса.) - ТС-1 
реактивті отыны; фракциясы 200–320 0С, шығымы-16,5 % (масса.)–Л–0,2 – 61 
маркалы жазғы дизель отыны; қалдығы >320 0С жоғары, шығымы-69,8% (масса.)- 
төмен күкіртті мазут М-100.

2. Октан саны 66 пункт болатын тікелей айдау бензин фракциясы, б.қ. – 120 0С, 
шығысы-4,2 % (масса.); Фракциясы 120–370 0С, шығымы-37,8 % (масса.)–Л–0,2 
– 40 маркалы жазғы дизель отыны; қалдығы >370 0С жоғары, шығымы-56,9 % 
(масса.)- төмен күкіртті мазут М-100.



148

OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

3.Октан саны 63 пункт болатын тікелей айдау бензин фракциясы, б.қ. – 130 0С, 
шығысы -5,2 % (масса.); Фракциясы 130–300 0С, шығымы-20,4 % (масса.) – З–0,2, 
минус - 35 маркалы қысқы дизель отыны; қалдығы >300 0С жоғары, шығымы – 
73,3 % (масса.)- төмен күкіртті мазут М-100.

4. Тікелей айдайтын бензин фракциясы, б.қ. – 180 0С, шығымы-10,7% (масса.)- 
каталитикалық крекингке арналған шикізат; фракциясы 180–350 0С, шығымы -26,5 
% (масса.)–Л–0,2 – 61 маркалы жазғы дизель отыны; қалдығы >350 0С жоғары, 
шығымы-61,7 % (масса.)- төмен күкіртті мазут М-100.

Құрамында 40% (масса.) дистилляттар осы қондырғыларда тауарлық 
мұнай өнімдерін алуды қамтамасыз ете отырып, ағымдағы ректификациялық 
колонналардың жаңғыртылуын көрсете отырып, жеңіл мұнай өнімдерінің 
коэффициентін арттыру мақсатында шикізаттың жалпы санынан мұнай өнімдерін 
өндірумен қатар жүреді.

Түйін сөздер: мұнай, конденсат, ректификациялық колонналар, күрделі 
құрылымдық бірлік, асфальтендер, парафин, гидрогенизат, шайыр

Введение 
Одним из перспективных направлений дальнейшего улучшения показателей 

процессов перегонки нефти в данных реалиях является научно обоснованный 
подход к подготовке сырья, в качестве которого широко используются 
многокомпонентные смеси нефтей с газоконденсатом (Косарева, 2022).

Известно (Карабаев, 2014; Манушкин, 2015), что при перегонке смеси нефтей 
различной природы в оптимальном соотношении суммарный выход светлых 
нефтепродуктов больше, чем при раздельной перегонке этих нефтей. Аналогичное 
неаддитивное изменение выхода продуктов присуще и для смесей нефтей с 
газоконденсатом, однако обычно при переработке таких смесей не учитывается 
формирование дисперсий в системе: смешение осуществляется произвольно, 
исходя из максимально допустимой нагрузки установки и из требований, 
предъявляемых к качеству выпускаемой продукции.

Нефти различной природы, состоящие из смеси полярных и неполярных 
соединений, взаимодействуют с надмолекулярными структурами и образуют 
на их поверхности сольватные оболочки различной толщины. Образовавшаяся 
дисперсная частица сложного строения, способна к самостоятельному 
существованию. Характерной ее особенностью является разница поверхностных 
энергий между надмолекулярной структурой и сольватным слоем и между 
сольватным слоем и дисперсионной средой (Чешкова и др., 2018). 

На границе раздела фаз формируются адсорбционно-сольватные слои за счет 
нескомпенсированной поверхностной энергии. Эти слои уменьшают межфазное 
натяжение и препятствуют коагуляции частиц дисперсной фазы. Совокупность 
ядра (надмолекулярной структуры) и адсорбционно-сольватного слоя составляет 
сложную структурную единицу (Справочник химика 21).

Оптимальное соотношение компонентов в сырье перегонки обеспечивает 
формирование сложных структурных единиц с экстремальными значениями 
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размеров радиуса надмолекулярной структуры и толщины сольватной оболочки, 
что обусловлено изменением баланса сил межмолекулярного взаимодействия 
между дисперсионной средой и дисперсной фазой. 

В связи с этим представляет интерес исследование процесса переработки 
нефтегазоконденсатных смесей с целью определения оптимального соотношения 
компонентов в смеси, которое обеспечит более эффективное использование 
ресурсов нефтяного происхождения.

На Шымкентском нефтеперерабатывающем заводе   сырьем для производства 
моторных топлив служит стабилизированная смесь Южно-Казахстанской 
(Тузкольской, Кумкольской) и Западно–Казахстанских (Жанажолской) нефтей.

В последние годы в Республике Казахстан введены в эксплуатацию 
перспективные месторождения нефти и газовых конденсатов (Тенгизский, 
Карашыганакский, Жанажолский, Кумкольский и др.), открыты на прикаспийском 
шельфе крупные месторждения: Кашаган, Курмангазы и другие.

Нефти и газоконденсаты новых месторождений РК в основном представляют собой 
высоковязкое углеводородное сырье со значительным содержанием парафиновых 
углеводородов, меркаптановых сернистых соединений, металпорфиринов, которые 
требуют нетрадиционных подходов к их переработке (Рахимов и др., 2015).

Разработка рациональных вариантов переработки различных фракций нефтей 
и газоконденсатов новых месторождений как смеси нефтей Южно-Казахстанской 
(Тузкольской, Кумкольской) и Арыскумского, Амангелдинского газовых конден
сатов позволяет эффективно решать задачу удовлетворения потребности страны в 
высококачественных моторных топливах и в сырье для нефтехимического синтеза.

Остаток атмосферной ректификационной колонны до сих пор не находит 
рационального использования. Его физико-химические характеристики: плотность 
при 200С- 870,9 кг/м3; вязкость при 30, 40, 50 и 60 0С соответственно 16; 55; 7,91; 
5,59 и 4,3 мм2/с; температура застывания – 20 0С, вспышки в открытом тигле - 
310С, в закрытом тигле ниже 350С; содержание, % (масс.): воды - отсутствует, 
асфальтенов – следы, смол (силикагелевых) - 3,5, парафинов - 10,1, серы (общей) 
- 0,17; коксуемость - 0,5 % (масс.) Отличительными особенностями данного сырья 
являются высокий потенциал светлых фракций и крайне низкая концентрация 
сероорганических и смолисто-асфальтеновых соединений (Капустин и др., 2015).  

 Стабильный конденсат на установке по производству моторных топлив 
разделяется на бензиновые и средние фракции. На базе этих фракций смешиванием 
получают автомобильные бензины и дизельные топлива разных марок. 

Материалы и методы исследования 
В качестве объектов исследования рассматривали сырье месторождения 

Арыскум, Амангелды и остаток атмосферной ректификационной колонны: 
мазут Южно-Казахстанской (Тузкольский, Кумкольский) нефти. Перед анализом 
сырую нефть нагревали до 40-500С, перемешивали в различных соотношениях 
и остановились на сотношении 25/25/50 и определили физико-химические 
свойства. Физико-химические свойства Арыскумского, Амангелдинского газовых 
конденсатов и мазута Кумкольской нефти приведены в таблице 1.
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Таблица 1 - Физико-химические свойства Арыскумского, Амангелдинского газовых 
конденсатов и мазута Кумкольской нефти

Показатели Исследуемые образцы нефти и их смеси*
Амангелды
25%масс.

Арыскум
25 % масс.

Кумкольский мазут 
+50% масс.

Смесь
нефтей

Плотность, кг/м3 802,3 805,2 870,9 817,7
Вязкость, мм2/с 3,47 6,7 10,5 5,2
Температуры застывания, 0С -35 -21 +5 -20
Температура вспышки, 0С 26 28 35 31

Содержание, % мас.:
Общая сера 0,57 0,53 0,17 0,27
Асфальтенов 0,73 3,4 0,69 0,89
Смол силикагелевых 2,2 8,6 3,5 3,44
Парафинов 3,49 7,12 10,1 7,5
Температура плавления парафина, 0С +52 +54 +53 +50,5

Коксуемость, % мас. 0,45 0,22 0,5 0,8
*- соотношение нефти в нефтесмеси было взято с учетом потенциального запаса и объем их 

добычи.

Фракционирование смесей нефти проводили на типовом аппарате АРН-2 
при загрузке куба нефтью в объеме 3,0 литра согласно ГОСТ 11011–85. Перед 
анализом нефть нагревали до 40–50 0С, перемешивали и отбирали образец массой 
792,95 г в перегонную колбу, согласно ГОСТ 11011-85 (ГОСТ 11011–85, 1990). 

Перегонку вели со скоростью 3–4 см3/мин., отбор фракций при атмосферном 
давлении производили до 350 0С, затем атмосферную перегонку прекращали и 
начинали вакуумную перегонку. Остаточное давление поддерживали в диапазоне 
10–12 мм рт.ст. при отборе фракций до 3200С, и 1–2 мм рт.ст. свыше 320 0С 
(Капустин и др., 2015).

Дистилляция показывает, что до 350 0С подвергается перегонке лишь 
37,2 % от общей массы нефти. Полученные данные свидетельствуют о том, 
что в исследуемой нефти содержится существенное количество тяжелого 
высокопарафинистого и малосернистого остатка атмосферной колонны после 
ректификации нефтегазоконденсатной смеси.

С увеличением температуры массовая доля последовательных десяти 
градусных фракций увеличивается вплоть до температуры 340–350 0С, при 
которой зафиксирована максимальная массовая доля среди всех десятиградусных 
фракций (Гаджиева и др., 2009).

Для определения выхода светлых нефтепродуктов для будущей технологии 
были приняты следующие температурные пределы отбираемых фракций:

-Бензиновые фракции с низким октановым числом и содержанием серы;
-Керосиновая фракция определяющая низкотемпературные и вязкостные 

характеристики товарному продукту;
-Дизельные фракции по физико-химическим характеристикам соответствующая 

требованиям на малосернистое летнее дизельное топливо.
Как видно из данных таблицы 1, концентрация соединений серы и смолисто-
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асфальтеновых в остатке низкая. Наличие н-парафиновых углеводородов 
обусловливает высокую температуру его застывания. Выделенная из остатка 
смесь этих углеводородов имеет среднюю температуру плавления – (+)52°С, 
что предполагает присутствие генэйкозана (углеводород, алканы линейного 
строения, содержащий 21 атом углерода, органическое соединение) и более 
высокомолекулярных н-парафинов. 

Низкая температура вспышки обусловлена конструктивными особенностями 
обвязки основной колонны ректификации.

Атмосферно-вакуумная разгонка исследуемой смеси в аппарате АРН-2 по 
общепринятой методике показала (таблица 2) средний коэффициент отбора 
целевых фракций в основной колонне ректификации. 

Содержание в нем дистиллятов до >350 0С достигает 37,2 % (масс.). 
Потенциальное содержание базовых масел с индексом вязкости 90 в кубовом 
остатке и остатке выше 350 0С его атмосферно-вакуумной перегонки составляет 
соответственно 36,5 и 59,1 % (масс.). Таким образом, согласно технологической 
классификации, индекс кубового остатка - 1.3.1.2.3 (Кистер, 2019).

	
Таблица 2. Физико-химические характеристики остатка от перегонки смеси нефтей и газовых 

конденсатов

Физико-химические показатели Остаток атмосферной перегонки смеси нефтей и газовых 
конденсатов

Плотность при 200С, кг/м3 870,9
Содержание, % масс.
серы(общей) 0,17
воды отсутствует
асфальтенов следы
смол (силикагелевых) 3,5
парафинов 10,1
Коксуемость, % масс. 0,5
Вязкость, мм2/с:
при 300С 16,55
при 400С 7,91
при 500С 5,59
при 600С 4,3
Температура, 0С:
застывания – 20°С
вспышки в открытом тигле 31оС
вспышки в закрытом тигле < 35°С
Содержание дистиллятов до 3500С, % 
(масс.). 40,2

Потенциальное содержание базовых масел с индексом вязкости 90, % (масс.):
в кубовом остатке 38,2 
в остатке выше 3500С 61,1
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Данные о фракционном составе, выхода светлых фракции, плотности, 
показателей преломления, молекулярная масса, вязкостные характеристики, 
температура застывания и содержание серы приведены в таблице 3.

Таблица 3 – Атмосферно – вакуумная разгонка в аппарате АРН-2
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н а ч а л о 
кипения - 62 0,45 679,3 1,3830 - - - - - -

62-85 0,82 722,8 1,4000 - - - - - -
85-100 1,14 735,1 1,4100 98 - - - - -
100-120 1,83 749,8 1,4178 106 - - - - -
120-140 1,89 765,5 1,4270 116 - - - - -
140-150 0,82 775,0 1,4324 124 1,01 - - - След
150-160 0,89 780,4 1,4360 131 1,16 0,82 - - 0,01
160-180 2,84 793,2 1,4421 141 1,46 0,96 - <60 0,02
180-200 1,94 806,7 1,4490 154 1,75 1,15 - -58 0,03
200-230 2,66 820,4 1,4576 171 2,32 1,51 - -43 0,03
230-240 1,18 830,5 1,4640 183 2,81 1,80 0,99 -34 0,03
240-250 1,18 936,2 1,4672 190 3,18 1,93 1,12 -29 0,04
250-260 2,41 842,6 1,4710 197 3,72 2,12 1,21 -24 0,04
260-280 2,37 845,4* 1,4728 213 4,72 2,54 1,32 -18 0,05
280-300 3,14 848,2 1,4740 228 6,00 3,01 1,49 -12 0,06
300-320 3,53 850,2 1,4754 247 7,80 3,65 1,68 -4 0,07
320-340 8,89 852,5 1,4790 270 11,38 4,68 1,92 4 0.10
340-350 2,21 856,8 1,4804 279 15,03 5,70 2,16 11 0,13
350-360 2,50 859,2 1,4808 283 17,05 6,40 2,31 14 0,14
360-380 5,63 862,5 1,4830 290 - 7,78 2,69 19 0,16
380-400 5,78 865,5 1,4890 325 - 10,48 3,44 26 0,20
>400 47,80 910,7 - - - - - 39 0,24
Потери: 1,10 - - - - - - - -

Бензиновые фракции (таблица 4), выход которых составляет 10,7 % (масс.) на 
кубовый остаток, имеют октановое число 57 (по моторному методу) и содержат 
менее 0,003 % (масс.) общей серы. По групповому углеводородному составу 
они являются благоприятным сырьем каталитического риформинга с блоком 
адсорбционной очистки от гетероатомных соединений Пусурманова и др., 2016).
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Таблица 4. Физико–химическая свойства бензиновой фракции

Показатели
Бензиновая фракция,0С

62–85 62–180 85–120 85–180 120–140 140–180
Плотность при 200С,кг/м3 722,8 766,8 744,8 770,6 765,5 788,7
Содержаниеобщей серы. % 
(масс.) отсутствует 0,018

Групповой углеводородный состав, % (масс.)
парафиновые 50 42 41 42 41 43
нафтеновые 47 42 46 42 43 39
ароматические 3 16 13 16 16 18

Физико-химические характеристики керосиновых фракций приведены в 
таблице 5. Фракции 120–230 и 130–200 0С (выход - соответственно 11,1 и 7,4 % 
масс. на остаток) по основным эксплуатационным характеристикам соответствуют 
требованиям на реактивные топлива марки ТС-1 первой категории (ГОСТ 10227). 
Фракция 140–250 0С (выход - 11,5 % масс.) отвечает требованиям ТУ 38.401-58-
10-90 и может быть использована в качестве осветительного керосина марки КО-
20 (Танашев и др., 2013).

Таблица 5. Физико - химическая свойства керосиновой фракции
Показатели Керосиновая фракция,0С

120–230 130–200 140–250
Плотность при 200С, кг/м3 797,8 871,5 809
Вязкость, мм2/сек
при 200С 1,52 1,38 1,88
при -400С <8 <0,8 -
Температура, 0С
вспышки 28 28 >40
кристаллизации -60 -55 -
Содержание серы. % (масс.)
общей 0,03 0,02 0,03
меркаптановой отсутствует
теплота сгорания(низшая), кДж/кг 43041 42950 -
высота некоптящего пламени,мм 24 25 21

Дизельные фракции 140–360, 180–350 и 200–320 0С по физико-химическим 
характеристикам (таблица 6) соответствуют требованиям ГОСТ 305 на 
малосернистое летнее дизельное топливо марки Л-0,2–61, фракция 120–370 0С 
на топливо зимнее, марки Л-0,2–40. Максимальный выход летнего дизельного 
топлива может составить 37,8 % (масс.) (Танашев и др., 2017).
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Таблица 6. Физико-химическая свойства дизельной фракции

Показатели
Фракция дизельного топлива,0С

130–300 120–370 140–320 140–360 180–350 200–320
Плотность при 200С, кг/м3 827,8 847,2 838,2 846,9 848,2 845
Вязкость при 20 0С, мм2 /сек 2,6 5,58 3,32 5,46 6 4,58

Температура, 0С
вспышки >35 >40 54 >61 >61 >61
помутнения <-25 <-5 -21 <-5 -9 -16
застывания -36 <-10 -26 <-10 -15 19
Содержание серы. % (масс.)
общей 0,03 0,06 0,04 0,05 0,06 0,05
меркаптановой отсутствует
Цетановое число 43 46 47 46 53 52

Фракция 130–300 0С (выход-20,4 % масс.) по всем характеристикам, за 
исключением цетанового числа (по ГОСТ 305- не менее 45), соответствует 
малосернистому дизельному топливу марки 3–0,2 - минус 35.Однако по ТУ 51–28 
и проекту нового ГОСТа (взамен ГОСТ 305) допускается вырабатывать зимнее 
дизельное топливо с цетановым числом не менее 40.

Вакуумный газойль (350–500 0С) - малосернистый (0,22 % масс. серы) 
весьма низкой коксуемости (0,23 % масс.). Его плотность при 20 0С -893,5 кг/м3, 
молекулярная масса-360, вязкость при 50 и 1000С - соответственно 20,1 и 5,2мм2/с, 
температура застывания -34 0С. По физико-химическим характеристикам и 
фракционному составу он является благоприятным сырьем каталитического 
крекинга (Искендиров и др., 2023), гидрокрекинга или гидроизомеризации в 
зависимости от конъюнктуры рынка топлив.

Результаты и их обсуждение 
Плотность смеси исследуемых нефтей при 20 0С равна 817,7 кг/м3, а 

кинематическая вязкость при этой же температуре – 5,2 мм2/с. Содержание общей 
серы 0,27 % масс., асфальтенов и смол силикагелевых 0,89 % и 3,44 % масс. 
соответственно, а парафинов – 7,5 %. Суммарный выход фракций из смеси нефтей 
выкипающих до 200 0С, составляет 38,2 % и до 350 0С – 61,1 % масс. (таблица 2).

Исследования показали, что в составе фракций, 350 0С имеются следы 
асфальтенов, силикагелевых смол 3,5 % и парафина 10,1% данная фракция 
соответствует требованиям ГОСТа на топочный мазут марки 100, но целесообразно 
их использовать в качестве сырья каталитического крекинга. Во фракции 350–470 
0С суммарный выход масляного дистиллята из смеси нефтей составляет 38,2 % и 
может служить в качестве сырья для производства базовых масел так как индекс 
вязкости находятся в пределах 65–95 пунктов.

Такие химические изменения состава нефтяного сырья показывает, что 
надмолекулярные взаимосвязь между углеводородами образует на их поверхности 
сольватные оболочки различной толщины. Зарождённая дисперсная частица 
сложного строения направляется к самостоятельному существованию. Оно 
характеризируется разницей поверхностных энергий между надмолекулярной 
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структурой и сольватным слоем и между сольватным слоем и дисперсионной 
средой. Формированный адсорбционно-сольватный слои уменьшают межфазное 
натяжение и препятствуют коагуляции частиц дисперсной фазы. Надмолекулярная 
структура и адсорбционно-сольватный слои составляет сложную структурную 
единицу, в итоге, по нашему мнению, происходит расслоение и перераспределения 
группово-углеводородного состава нефти и оптимизация сырья.  

Результаты исследование физико-химических свойств смеси нефтей Арыскум, 
Амангелды и Кумкольского мазута показывает, что смеси могут служить сырьем 
для Шымкентского и Павлодарского НПЗ, то есть заменить Российское сырье. 
При условии осуществлении соответствующей модернизации перерабатывающих 
установок появляется возможность получить товарные нефтепродукты, 
отвечающие требованиям ГОСТа на конечный продукт переработки. 

В связи с достаточно высоким содержанием светлых фракции в смеси Арыскум, 
Амангелды и Кумкольского мазута(до 61,1 %) и  наличия серы  свыше 0,17 % и 
парафина более 10,1 % следует предусмотреть  следующий вариант переработки 
сырья: 1) процесс  предварительной гидроочистки широкой бензиновой фракции 
для удаления общей и  меркаптановой серы; 2) изомеризация пентан-гексановой 
фракции с целью  получения высокооктанового компонента автобензинов; 3) 
гидроочистка керосиновой и дизельной фракции;4)предусмотреть процессов по 
глубокий переработки высококипящих фракций и тяжелого нефтяного остатка.

Таким образом, результаты данного исследования показывает, что нефтесмеси 
состоящие из нефтей месторождении Арыскум, Амангелды и Кумкольского 
мазута позволят полностью обеспечить необходимым сырьем существующие 
технологические мощности Шымкентского и Павлодарского НПЗ, получить 
обогащённое сырье для установки каталитического крекинга. После завершения 
проводимых модернизации новых технологических производств, на базе 
стабильного местного сырья нашей стране будет решена проблема обеспечение 
потребности соответствующими горючесмазочными материалами.

Вывод
На основе  полученных экспериментальных данных установлено, что 

тяжелый высокопарафинистый и малосернистый остаток атмосферной колонны 
после ректификации нефтегазоконденсатной смеси Шымкентского НПЗ можно 
использовать для дальнейшей переработки и возможно получения товарных 
продуктов с максимальным отбором:

1.Прямогонная бензиновая фракция октановым числом 63 пункта, н.к. – 130 
0С, выходом – 5,2  % (масс.); Фракция 130–230 0С, выходом – 7,4 % (масс.) – 
реактивное топливо ТС-1; Фракция 200–320 0С, выходом – 16,5 % (масс.) – летнее 
дизельное топливо марки Л–0,2–61; остаток выше >320 0С, выходом– 69,8 % 
(масс.) –низкосернистый мазут М–100.

2. Прямогонная бензиновая фракция октановым числом 66 пункта, н.к. – 120 
0С, выходом - 4,2 % (масс.); Фракция 120-370 0С, выходом – 37,8 % (масс.) – летнее 
дизельное топливо марки Л–0,2–40; остаток выше >370 0С, выходом – 56,9 % 
(масс.) – низкосернистый мазут М–100.

3.Прямогонная бензиновая фракция октановым числом 63 пункта, н. к. – 1300С, 
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выходом –5,2 % (масс.); Фракция 130–300 0С, выходом – 20,4 % (масс.) –зимнее 
дизельное топливо марки – З–0,2, минус - 35; остаток выше >300 0С, выходом – 
73,3 % (масс.) – низкосернистый мазут М–100.

4. Прямогонная бензиновая фракция, н. к. – 180 0С, выходом – 10,7 % (масс.) 
– сырье для каталитического крекинга; Фракция 180–350 0С, выходом –26,5 
% (масс.) – летнее дизельное топливо марки Л–0,2–61; остаток выше >350 0С, 
выходом – 61,7 %(масс.) – низкосернистый мазут М–100. 

Наличие в составе 40% (масс.) дистиллятов сопутствует производству 
нефтепродуктов от общего количество сырья с целью повышения коэффициента 
светлых нефтепродуктов, указывая на модернизацию текущих ректификационных 
колонн, обеспечивая получению товарных нефтепродуктов в этих установках.
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