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ЧФ «ХАЛЫҚ»

В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев был 
создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей деятельности 
на реализацию благотворительных проектов в областях образования и науки, 
социальной защиты, культуры, здравоохранения и спорта, Фонд выделил более 
45 миллиардов тенге.

 Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет образовательным 
программам, считая это направление одним из ключевых в своей деятельности. 
Оказывая поддержку отечественному образованию, Фонд вносит свой посильный 
вклад в развитие качественного образования в Казахстане. Тем самым способствуя 
росту числа людей, способных менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов 
в различных сферах, потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из 
значимых инициатив фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект 
Ozgeris powered by Halyk Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 
9-11 классов, который помогает развивать необходимые в современном мире 
предпринимательские навыки. Так, на содействие малому бизнесу школьников 
было выделено более 200 грантов. Для поддержки талантливых и мотивированных 
детей Фонд неоднократно выделял гранты на обучение в Международной школе 
«Мирас» и в Astana IT University, а также помог казахстанским школьникам 
принять участие в престижном конкурсе «USTEM Robotics» в США. Авторские 
работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому Фонд оказал поддержку, легли в 
основу учебной программы, учебников и учебно-методических книг по предмету 
«Основы предпринимательства и бизнеса», преподаваемого в 10-11 классах 
казахстанских школ и колледжей. 

  Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке Фонда 
«Халык» в южной столице был организован ежегодный городской конкурс 
педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

  Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, что 
должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой грамотности и 
предпринимательского мышления у нового поколения граждан страны. 

 Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно остро 
в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно проводится 
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работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и взрослых из 
социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными возможностями, а 
также обеспечению нуждающихся социальным жильем, строительству социально 
важных объектов, таких как детские сады, детские площадки и физкультурно-
оздоровительные комплексы. 

  В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и карате 
в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд «Халык» 
оказал нашим соотечественникам во время  недавней пандемии COVID-19. Тогда, 
в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией Фонд выделил свыше 11 
миллиардов тенге на приобретение необходимого медицинского оборудования 
и дорогостоящих медицинских препаратов, автомобилей скорой медицинской 
помощи и средств защиты, адресную материальную помощь социально уязвимым 
слоям населения и денежные выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое внимание 
науке, поскольку она является частью общественной культуры, а уровень ее 
развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов и 
магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений и 
научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее значимым 
вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, 
Благотворительный Фонд «Халык»!
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Abstract. This article describes the methodology for conducting studies of 
Kalamkassk oil and its distillation products, as well as the results of studies of the 
composition of residues and bitumen of road grades obtained by the traditional technology 
of bitumen production by high-temperature oxidation of residues of different depths of 
selection of gas oil fractions. To find ways of rational use of the oil of the Kalamkas 
field of the Buzachinsky Peninsula, the main physical and chemical characteristics 
were determined with an assessment of the possibility of producing bitumen from it. 
Straight-run fuel oil of Kalamkassk oil was subjected to vacuum distillation to obtain 
tar samples boiling above 380 0C, 400 0C and 420 0C. The residues were oxidized in 
a laboratory cube of periodic action at constant regime parameters. Bitumen obtained 
by oxidation of residues in comparison with the initial residues are characterized by 
a higher content of resins (respectively for residues boiling above 380 0C, 400 0C and 



20

OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

420 0C and bitumen obtained from them by oxidation, % wt.: 17.4 and 20.2; 19.6 and 
22.8; 22.5 and 25.7) and asphaltenes (7.7 and 13.7; 9.8 and 14.4; 12.4 and 15.3), with 
a lower content of paraffin-naphthenic hydrocarbons (29.4 and 24.7; 26.7 and 22.5; 
23.3 and 19.6) and aromatic (45.5 and 41.4; 43.9 and 40.3; 41.8 and 39.4) groups. 
The heavy high-resinous oil of the Kalamkas field is favorable for the production of 
oxidized and residual bitumen from it. Experimental samples of bitumen comply with 
the requirements of ST RK 1373–2005. Residues boiling above 380 ° C can serve as 
raw materials for the production of oxidized road bitumen grades of BND. Bitumen 
with a structure close to sol of BND grades have very high indicators of deformability, 
heat resistance, crack resistance and aging resistance. It is advisable to use such bitumen 
in asphalt concrete in the IV, V road climatic zones of Kazakhstan.

Key words: road bitumen, group chemical composition, tar, oxidation, fuel oil, 
quality, technical characteristics
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Аннотация. Мақалада Қаламқас мұнайына және оны айдау өнімдеріне 
зерттеулер жүргізу әдістемесі, сондай-ақ газойль фракцияларын іріктеудің 
әртүрлі тереңдігіндегі қалдықтарды жоғары температуралы тотықтырумен 
битумдарды алудың дәстүрлі технологиясы бойынша алынған жол маркаларының 
қалдықтары мен битумдарының құрамын зерттеу нәтижелері баяндалған. Бозашы 
түбегіндегі Қаламқас кен орнының мұнайын ұтымды пайдалану жолдарын іздеу 
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үшін одан битум өндіру мүмкіндігін бағалай отырып, негізгі физика-химиялық 
сипаттамалар анықталды. Қаламқас мұнайының тікелей айдау мазуты 380 0С, 400 
0С және 420 0С жоғары қайнайтын гудрон үлгілерін алу үшін вакуумдық айдауға 
ұшырады.. Қалдықтар тұрақты режимдік көрсеткіштермен мерзімді әсер ететін 
зертханалық текшеде тотығуға ұшырады. Қалдықтардың тотығуымен алынған 
битумдар бастапқы қалдықтармен салыстырғанда шайырлардың (сәйкесінше 
380 0С, 400 0С және 420 0С -тан жоғары қайнайтын және олардан алынған 
битумдардың тотығуымен, масс.%: 17,4 және 20,2; 19,6 және 22,8; 22,5 және 
25,7) және асфальтендердің жоғары мөлшерімен сипатталады (7,7 және 13,7; 9,8 
және 14,4; 12,4 және 15,3), құрамында парафин-нафтен (29,4 және 24,7; 26,7 және 
22,5; 23,3 және 19,6) және ароматты (45,5 және 41,4; 43,9 және 40,3; 41,8 және 
39,4) топтар көмірсутектері аз. Қаламқас кен орнының ауыр жоғары шайырлы 
мұнайы одан тотыққан және қалдық битумдар өндіруге қолайлы. Битумның 
эксперименттік үлгілері ҚР СТ 1373 – 2005 талаптарына сәйкес келеді. 380 
0C-тан жоғары қайнайтын қалдықтар БНД маркалы тотыққан жол битумдарын 
алу үшін шикізат бола алады.  БНД маркалы құрылымы кірнеге жақын битумдар 
деформацияның, жылуға төзімділіктің, жарыққа төзімділіктің және қартаюға 
төзімділіктің өте жоғары көрсеткіштеріне ие. Мұндай битумдарды Қазақстанның 
IV, V жол климаттық аймақтарында асфальтбетондарда қолданған жөн.

Түйінді сөздер: жол битумдары; топтық химиялық құрам; гудрондар; тотығу; 
мазут; сапа; техникалық сипаттамалар
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Аннотация. В настоящей статье изложены методика проведения исследований 
каламкасской нефти и продуктов ее перегонки, а также результаты исследований 
состава остатков и битумов дорожных марок, полученных по традиционной 
технологии получения битумов высокотемпературным окислением остатков 
разной глубины отбора газойлевых фракций. Для поиска путей рационального 
использования нефти месторождения Каламкас Бузачинского полуострова были 
определены основные физико-химические характеристики с оценкой возможности 
производства из нее битумов. Прямогонный мазут каламкасской нефти подвергали 
вакуумной перегонке с получением образцов гудрона, выкипающих выше 380 
0С, 400 0С и 420 0С. Остатки подвергали окислению в лабораторном кубике 
периодического действия при постоянных режимных показателях. Полученные 
окислением остатков битумы в сравнении с исходными остатками характеризуются 
более высоким содержанием смол (соответственно для остатков, выкипающих 
выше 380 0С, 400 0С и 420 0С и полученных из них окислением битумов, % масс.: 
17,4 и 20,2; 19,6 и 22,8; 22,5 и 25,7) и асфальтенов (7,7 и 13,7; 9,8 и 14,4; 12,4 и 
15,3), меньшим содержанием углеводородов парафино-нафтеновых  (29,4 и 24,7; 
26,7 и 22,5; 23,3 и 19,6 ) и ароматических  (45,5 и 41,4; 43,9 и 40,3; 41,8 и 39,4) 
групп. Тяжелая высокосмолистая нефть месторождения Каламкас благоприятна 
для производства из нее окисленных и остаточных битумов. Экспериментальные 
образцы битума соответствуют требованиям СТ РК 1373 – 2005. Остатки, 
выкипающие выше 380 0С, могут служить сырьем для получения окисленных 
дорожных битумов марок БНД.  Битумы со структурой, близкой к золю, марок 
БНД имеют весьма высокие показатели деформативности, теплоустойчивости, 
трещиностойкости и устойчивости к старению. Такие битумы целесообразно 
применять в асфальтобетонах в IV, V дорожно климатических зонах Казахстана.

Ключевые слова: дорожные битумы, групповой химический состав, гудроны, 
окисление, мазут, качество, технические характеристики

Введение 
Современное состояние качества производимых нефтяных битумов в 

Республике Казахстан, а также объем их производства не в полной мере 
соответствуют требованиям рынка битумных материалов. В этой связи перед 
нефтепереработчиками стоит вопрос кардинального улучшения технологии 
производства современных битумных материалов. 

Для решения этой проблемы необходим комплексный подход, включающий 
несколько аспектов. Самым основным и определяющим из них является выбор 
(и/или технологии получения) сырья. В настоящее время в РК только АО 
«CaspiBitum» работает на местном сырье. Остальные предприятия по выпуску 
битумов (Павлодарский НХЗ, ТОО «Газпромнефть-Битум», АО «Асфальтобетон») 
используют привозное сырье. В то же время в Казахстане имеется собственная 
база пригодных для получения качественного битумного материала нефтяных 
месторождений.

В этом аспекте актуален вопрос вовлечения в битумное производство 
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специальных видов сырья. Наиболее приемлемыми для битумного производства 
являются высокоароматизированные, высокосмолистые нефти ароматического, 
нафтено-ароматического основания. Существует положительный мировой 
опыт получения качественных битумов из венесуэльских, тяжелых арабских, 
мексиканских нефтей. Благоприятным сырьем для производства битумов являются 
тяжелые высокосмолистые нефти Западного Казахстана (Надиров, 2001; Надиров, 
1995; Галдина, 2010).

Институтом нефтехимпереработки Республики Башкортостан предложено 
классифицировать нефти по их пригодности для производства битумов 
(Грудников, 2013). По этой классификации нефти можно разделить на три 
группы: наилучшие нефти, пригодные нефти и непригодные нефти в зависимости 
от отношения содержания твердых парафинов, смол и асфальтенов. Используя 
данную классификацию, возможно подобрать сырье (нефть) для получения 
улучшенных дорожных битумов. Однако ее существенным недостатком 
является отсутствие требований к качеству исходного гудрона, направляемого на 
получение окисленных битумов (Гуреев, 2018) Остатки высокосмолистых нефтей 
ароматического основания являются наилучшим видом сырья для получения 
окисленных битумов. При этом, входящая в состав тяжелых остатков перегонки 
смолистых сернистых нефтей, сера способствует получению высококачественных 
битумов (Grudnikov 2015; Katarzyna, 2004).

На территории РК также имеются немало нефтяных месторождений, 
непригодных для получения битумов, отвечающих необходимым требованиями. 
Это прежде всего, парафинистые и высокопарафинистые месторждения Узень, 
Жетыбай, Кумколь и др. 

При вовлечении в битумное производство менее качественных парафинистых 
нефтей и различных остатков вторичных процессов переработки нефти 
необходимо использовать различные приемы обогащения сырья ароматическими 
углеводородами: 

- компаундирование в определенных соотношениях гудронов различных 
нефтей (Евдокимова и др., 2011); 

- утяжеление гудрона - снижение степени его парафинистости и повышение 
степени его ароматизированности; 

- активирование мазута путем введения концентратов ароматических 
углеводородов (например, экстракта селективной очистки масел фенолом) 
(Афанасьева, 1987; Адель-Х-Рашид и др., 2009; Хадисова и др. 2019); 

- активирование гудрона компаундированием с различными ароматизированными 
концентратами и добавками (например, экстракта селективной очистки масел 
фенолом, смолой пиролиза, крекинг-остатком и др. (Евдокимова и др., 2019, Рябов, 
2003; Кемалов, 2003, Егорова, 2021), что позволяет одновременно регулировать 
фракционный состав и дисперсную структуру гудрона.

Реализация вышеуказанных мероприятий позволит производству расширить 
ассортимент выпускаемой продукции и повысит качество производимых битумов.

Остаток выше 5000С нефти Южно-Казахстанского месторождения 
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Кумколь непригоден для получения дорожных битумов (Букейханов и др., 
1992). При окислении гудрона кумкольской нефти (ККН) в смеси с гудроном 
нефтебитуминозной породы (НБП) в соотношениях 80:20, 70:30 получены битумы, 
соответствующие БНД 60/90; БН 60/90; БНД 40/60 и БН 50/50 (Дауренбек, 2002).

Свойства нефтяных битумов главным образом зависят от его группового 
химического состава, который в свою очередь обуславливается природой 
нефтяного сырья и технологией производства битумов (Егорова, 2021). 

При производстве битума окислением нефтяного сырья групповой 
углеводородный состав сырья определяет как качество получаемого битума, так и 
интенсивность его окисления.

Таким образом, разработка рациональной технологии производства 
качественных дорожных битумов из специально подобранного сырья, в частности 
тяжелых смолистых нефтей обладающих высоким интервалом пластичности и 
устойчивостью к термоокислительному старению представляет собой актуальную 
задачу нефтепереработки.

Материалы и методы исследования
В настоящей статье изложены методикапроведения исследований каламкасской 

нефти и продуктов ее перегонки, а также результаты исследований состава 
остатков и битумов дорожных марок, полученных по традиционной технологии 
получения битумов высокотемпературным окислением остатков разной глубины 
отбора газойлевых фракций.

Для поиска путей рационального использования нефти месторождения 
Каламкас Бузачинского полуострова были определены основные физико-
химические характеристики с оценкой возможности производства из нее битумов.

Каламкасская нефть имеет плотность 912 кг/м3, сернистая (1,62 % мас.), 
парафинистая (содержание парафина 3,15 % с температурой плавления 57 0С), 
высокосмолистая (1,4 % асфальтенов, 17,42 % силикагелевых смол, коксуемость - 
4,7 %), низкозастывающая (–27 °С).

По показателю А + С – 2,5П (Кутьин и др., 2018) каламкасская нефть полностью 
пригодна для производства высококачественных битумов широкого ассортимента.

Прямогонный мазут каламкасской нефти подвергали вакуумной перегонке 
с автоматической установке с компьютерным управлением Dist D-1160 СС для 
проведения дистилляционных анализов нефтепродуктов в соответствии со 
стандартом ASTM D 1160. Были получены образцы гудрона, выкипающих выше 
3800С, 400 0С и 420 0С. Остатки подвергали окислению в лабораторном кубике 
периодического действия при постоянных режимных показателях: температура 
процесса 250 0С; расход воздуха на окисление – 1.5 л на 1 кг сырья в минуту. 
Опытные образцы битумов испытывали на соответствие требованиям действующей 
нормативно-технической документации и на основании полученных результатов 
испытаний выделяли образец с оптимальными техническими характеристиками.

Остатки и битумы анализировали путем определения группового химического 
состава и общепринятыми стандартными методами оценки качества, 
используемыми в нефтепереработке, результаты анализов представлены в 
таблицах 1 и 2.
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Результаты и их обсуждение 
По мере углубления отбора в остатках снижается содержание парафино-

нафтеновых, легких и средних (моно- и бициклических) ароматических 
углеводородов, которые выводятся из вакуумной колонны с боковыми погонами 
― легким и тяжелым вакуумным газойлями. За счет этого доля тяжелых 
полициклических ароматических соединений возрастает.

Чем тяжелее остаток, тем выше в нем содержание смол и асфальтенов. С 
увеличением глубины отбора вакуумных дистиллятов растут плотность и условная 
вязкость гудрона.

Таблица 1. Характеристика остатков разной глубины отбора, полученных из каламкасской 
нефти

Наименование показателей Единицы 
измерения

Значения показателей для остатков, 
выкипающих выше, 0С

380 400 420
Относительная плотность при 200С кг/м3 964,0 969,2 975,8
Содержание общей серы % масс. 1,82 1,97 2,06
Коксуемость по Конрадсону % 8,5 10,3 11,4
Температура вспышки 0С 214 219 228
Условная вязкость при 80 0С сек 8,6 16,8 20,2
Групповой химический состав:
содержание углеводородов
- парафино-нафтеновых
- ароматических, в т. ч.
- легких
- средних
- тяжелых
- смол
- асфальтенов

% масс.

29,4
45,5
8,2
10,5
26,8
17,4
7,7

26,7
43,9
7,2
9,4
27,3
19,6
9,8

23,3
41,8
6,1
7,9
27,8
22,5
12,4

Выход на нефть % масс. 56,1 53,4 51,6

Из данных таблицы 1 следует, что остатки различной глубины отбора 
дистиллятных фракций характеризуются разным групповым химическим составом. 
С увеличением глубины отбора в остатках снижается доля парафино-нафтеновой 
группы углеводородов, которые выводятся с дистиллятными фракциями, 
снижается также содержание аренов за счет испарения легких моноциклических 
углеводородов. С увеличением глубины отбора в составе остатков повышается 
содержание смол и асфальтенов. При этом растет и коксуемость остатков.

Основные физико-химические характеристики экспериментальных 
лабораторных образцов дорожных битумов, полученных прямым окислением 
остатков разной глубины отбора, каламкасской нефти представлены в таблице 
2. Для сравнения и сопоставления полученных качественных характеристик 
экспериментальных битумов в этой же таблице представлены требования СТ 
РК1373 – 2005.
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Таблица 2. Основные технические характеристики окисленных остатков, полученных при 
вакуумной перегонке мазута каламкасской нефти

Наименование показателей Фактические значения показателей для остатков,
выкипающих выше, 0С:

СТ РК
1373 – 2005 380 400 420

Глубина проникания иглы, 0,1мм
при 25 0С 
при 0 0С

61-90 
не менее 20

84 
42

75 
33

63 
22

Температура размягчения, 0С не ниже 47 50,7 51,4 51,2
Дуктильность, см
при 25 0С 
при 0 0С

не менее
55 
3,5

более 100 
4,7

более 100 
3,8

более 100 
3,5

Температура хрупкости, 0С не выше -18 -24,8 -22,3 -18,7
После прогрева при 163°С в течение 5 ч

Потеря массы. % мас. не более 0,8 0,38 0,24 0,09
Изменение температуры размягчения, 0С не более 5 4,0 4,1 4,5
Пенетрация при 25 0С, 0,1 мм 
% от первоначальной величины не менее 50 70,0 72,7 74,3

В процессе окисления нефтяных остатков одновременно протекает множество 
последовательно параллельных реакций, в результате которых происходит рост 
молекулярной массы окисленного продукта, т.е. уплотнение.

Групповые химические составы дорожных битумов одинаковой степени 
окисления, полученных прямым окислением остатков каламкасской нефти, 
выкипающих выше 3800С, 4000С и 420 0С представлены на рисунке 1.
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ПНУ – парафино-нафтеновые углеводороды; ЛАУ – легкие ароматические углеводороды; САУ 
– средние ароматические углеводороды; ТАУ – тяжелые ароматические углеводороды; а – 3800С; 

б – 400 0С; в – 420 0С.

Рисунок 1. Групповые химические составы дорожных битумов, полученных прямым 
окислением остатков каламкасской нефти.

Полученные окислением остатков битумы в сравнении с исходными остатками 
характеризуются более высоким содержанием смол и асфальтенов, меньшим 
содержанием углеводородов парафино-нафтеновых и ароматических групп.
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Процесс «уплотнения» остатков вызван возрастающей потерей водорода при 
окислении, что в сочетании с реакциями циклизации приводит к образованию 
высокомолекулярных продуктов, характеризующихся высокой степенью 
ароматичности ― асфальтенов и смол.

В результате сопоставления требований действующих стандартов на дорожные 
битумы и фактических показателей качества экспериментальных лабораторных 
образцов битумов, наработанных из остатков разной глубины отбора, полученных 
при перегонке каламкасской нефти можно сделать следующие выводы:

- Экспериментальные образцы битума, из какого бы остатка они не были 
получены, полностью соответствуют всем требованиям СТ РК1373–2005.

- С повышением глубины отбора дистиллятных фракций в остатке пластичность 
битумов, полученных из него, снижается; наиболее пластичны битумы из остатка, 
выкипающего выше 380 0С.

- Низкотемпературные характеристики битумов ухудшаются с повышением 
глубины отбора при перегонке нефти и являются наилучшими для битумов, 
полученных из остатка, выкипающего выше 380 0С.

- Все битумы, полученные окислением остатков перегонки каламкасской нефти 
характеризуются хорошей устойчивостью к процессам термоокислительного 
старения.

Найденные закономерности хорошо согласуются с результатами исследований 
группового химического состава битумов и остатков, из которых они были 
получены. 

Снижение пластичности битумов по мере увеличения глубины отбора 
газойлевых фракций при перегонке нефти - температуры выкипания остатка 
объясняется уменьшением содержания в составе и битума и остатка парафино-
нафтеновых и ароматических углеводородов, оказывающих пластифицирующее 
действие на битум. Именно по этой причине битум из остатка, выкипающего 
выше 380 0С, является наиболее пластичным.

Хорошие низкотемпературные характеристики битумов, полученных из 
остатков невысокой глубины отбора, объясняются повышенным содержанием 
парафино-нафтеновых соединений в составе этих битумов. 

Выводы 
Тяжелая высокосмолистая нефть месторождения Каламкас благоприятна для 

производства из нее окисленных и остаточных битумов. Остатки, выкипающие 
выше 380 0С, могут служить сырьем для получения окисленных дорожных 
битумов марок БНД. 

Битумы со структурой, близкой к золю, марок БНД имеют весьма высокие 
показатели деформативности, теплоустойчивости, трещиностой кости 
и устойчивости к старению. Такие битумы целесообразно применять в 
асфальтобетонах в IV, V дорожно климатических зонах Казахстана.

Таким образом, экспериментально подтверждено возможность получения 
высококачественных окисленных дорожных битумов из остатков вакуумной 
перегонки тяжелой нефти каламкасского месторождения. Применение битумов 
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данного уровня качества дает возможность достижения высоких эксплуатационных 
характеристик асфальтобетонов и будет способствовать повышению безремонтных 
сроков эксплуатации дорожных покрытий не только в обычных, но и в режимах 
интенсивных транспортных нагрузок на дорожное полотно.
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