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РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ  
СОИ НА ДЕГРАДИРОВАННЫХ ПОЧВАХ  

АЛМАТИНСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
Аннотация. В статье приводятся данные эффективного использования вторично засоленных орошае-

мых змель Алматинской области. Посевы солеустойчивых культур фитомелиорантов и применение адоп-
тогена способствовали, наряду с увелечением урожайности и улучшением структуры почвы, уменьшению 
содержания солей в почве. Результаты показали, что на верхних слоях почвы (0-20 см) содержание 
агрономически ценных агрегатов больше и составляет от 64 до 73%, а с глубиной (20-40 см) уменьшается и 
составляет от 39 до 66%. Содержание водопрочных агрегатов с глубиной увеличивается на 2-5%, также 
объемная масса почвы увеличивается с глубиной и составила в среднем 1,24-1,30 г/см3. Содержание гумуса 
составляет от 0,54 до 1,16%. Результаты наблюдений за ростом и развитием фитомелиорантов показали, что 
фитомелиоранты интенсивно росли, развивались и накапливали надземные массы, особенно на вариантах с 
обработкой адаптогеном. Высота растений достигали до 266 см (суданская трава), а на варианте без 
обработки – 257 см. Накапливали надземные массы от 950 до 2013 гр. Интенсивный рост фитомелиорантов 
подавливали сорные растения и их содержания незначительные, от 19 до 22 шт/м2, а на варианте с 
обработкой адаптогеном от 18-20 шт/м2. Средняя урожайность зеленой массы сорго колебались в пределах 
740,4 ц/га на варианте без обработки адаптогеном, а на варианте с обработкой 777,4 ц/га, суданской травы 
947,0-990,3 ц/га, а урожайность семян сои в пределах от 54,7-56,4 ц/га. Интенсивные развития фитоме-
лиорантов способствовали увеличению урожайности и уменьшению солей на верхнем горизонте почвы         
(0-20 см) от 0,06 до 0,27% самое большое уменьшение солей – 0,27% наблюдается под посевами сои.  

Применение рекомендуемой технологии способствовало за счет капелтного орошения экономию 
поливной воды до 70%, уменьшению затрат на проведение промывок и химической мелиорации – 
гипсование. 

Ключевые слова: фитомелиорация, капельное орошение, деградированные земли, вторичное засоле-
ние, адаптоген-ПА-2-1, сорго, суданская трава, клубеньковые бактерии, ризоторфин. 

 
Введение. Президент Республики Казахстан Токаев К.К. в своем Послании народу Казахстана 

особое внимание уделил развитию агропромышленного комплекса. Одним из основных путей 
развития АПК является развитие и эффективное использование орошаемых земель [1]. 

Согласно принятой Концепции по переходу к «зеленой» экономике, к 2030 году 15 процентов 
посевных площадей будут переведены на водосберегающие технологии. Также необходимо 
развивать аграрную науку, создавать экспериментальные аграрно-инновационные кластеры [2]. 

В условиях поливного земледелия Казахстана большой урон почвенному плодородию наносит 
вторичное засоление, развитие солонцовых процессов, ухудшение физико-химических свойств 
почв, ирригационная эрозия. Особую тревогу вызывают мелиоративные режимы орошаемых 
земель Акдалинского массива орошения, где из-за несоблюдения режима орошения культуры риса 
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происходит поднятие уровня грунтовой воды, происходит вторичное засоление и орошаемые 
земли деградируются [3,4]. 

Традиционными мерами борьбы с засолением орошаемых земель является проведение 
промывки, для чего затрачиваем до 2500-3000м3/га воды или дорогостоящие химические 
мелиорации – гипсование [5]. 

С учетом вышесказанного, возникает необходимость поиска новых ресурсосберегающих 
методов борьбы с засолением почвы. Им является биологический метод – фитомелиорация. 
Подбор культур для этой цели осуществляется с учетом возможности адаптации их в конкретных 
природных условиях [6]. 

Соя как бобовая куьтура обогащает почву азотом. После ее уборки на 1га накапливается до  
80-100 кг усвоенного азота. Поэтому она является ценным предшественником для многих культур. 
В наших опытах соя, наряду с другими культурами, испытывается как фитомелиорант. 

Материалы и методы иследовании. Агромелиоративные приемы повышения продуктив-
ности засоленных почв осуществляется с применением адаптогена. Над проблемой увеличения 
урожайности на засоленных и деградированных землях ученые Казахского научно-исследова-
тельского института почвоведения и агрохимии им.У.Успанова работали многие годы, ученые 
этого института предложили для предпосевной обработки и опрыскивания растении препарат             
ПА-2,1, которое назвали адаптогеном [7]. 

Адаптоген: 
- повышает энергию прорастания и всхожесть семян, устойчивость растений к болезням и 

засолению почв;  
- способствует усиленному росту корней и надземной части растений, улучшает минеральное 

питание растений на низкопродуктивных почвах на 25-30%;  
- увеличивает урожайность сельскохозяйственных культур в среднем на 20-30 процентов, 

лугопастбищных многолетних трав на 25-35%. 
Способы обработки семян адаптогеном: в день посева проводят предпосевную обработку 

семян препаратом-адаптогеном и совмещают ее с обработкой семенного материала активным 
штаммом биопрепарата клубеньковых бактерий (нитрагином или ризоторфином). Семена обраба-
тывают в местах, защищенных от прямых солнечных лучей. Для этого гектарную норму биопрепа-
рата разводят в 1 литре 0,04-процентного раствора адаптогена (1 чайная ложка ПА-2-1=3 грамма). 
Семена опрыскивают рабочим раствором препаратов и тщательно перемешивают лопатами. 

Двукратное опрыскивание вегетирующих растений 0,03-0,05 процентными водными раство-
рами адаптогена в смеси с минеральными удобрениями или на их фоне даст дополнительный 
энергетический потенциал для их развития и формирования урожая. 

Научно-исследовательские работы проводились путем закладки полевых опытов и лаборатор-
ных исследований. Полевые опыты были заложены на полях крестьянского хозяйства «Бакнур» 
Балхашского района Алматинской области.  

Объектом мониторинга являлись почвы Акдалинского массива орошения, выведенные из 
сельскохозяйственного использования и основные фитомелиоранты: сорго, суданская трава, соя и 
кукуруза.  

Общая площадь опыта – 0,3 га. Площадь делянок – 120 м2, повторность трехкратная. В опытах 
проводились наблюдения за ростом и развитием фитомелиорантов, определения водно-физических 
свойств почв и содержания солей по обшепринятым методикам.  

Результаты и обсуждение. Проводили наблюдения за ростом и развитием фитомелиорантов. 
Накопление сырой массы на площади 0,3 м2 у суданской травы, сорго и сои составили с адаптоге-
ном – 1833, 2013, 1186 соответственно, а без адаптогена – 1450, 1540, 950 грамм.  

На почвах, подверженных к засолению, интенсивный рост и развитие наблюдается у сои 
обработанных адаптогеном (рис. 1). Эта культура за счет активного роста и развития подавила 
сорные растения и очень хорошо идет бобообразование. 

Наибольшее интенсивное развитие фитомелиорантов при капельном орошении объясняется 
тем, что при капельном орошении вода подается малыми нормами и увлажняется только верхний 
слой почвы[8].  
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Таблица 2 – Урожайность зеленой массы и зерна фитомелиорантов при капельном орошении 
 

Варианты опыта, 
фитомелиоранты 

Обработка семян с 
препаратом ПА-2,1 

(адаптоген) 

Годы исследований Среднее 
за три года 

Сбор 
кормовых 
единиц, ц/га 2018 2019 2020 

Сорго (зеленая масса)   с обработкой - 767,7 787,5 777,6 171,0 
без обработки 737,0 731,2 752,3 740,4 162,9 

Суданская трава (два 
укоса на зелен. массу) 

с обработкой - 985,4 995,2 990,3 217,9 
без обработки 921,1 954,4 965,7 947,0 208,3 

Кукуруза (зеленая 
масса) 

с обработкой - 795,3 810,8 803,0 201,0 
без обработки 789,3 786,0 783,4 786,2 197,0 

Соя (зерно) с обработкой - 56,0 57,2 56,4 73,6 
без обработки 54,9 54,0 55,1 54,7 71,1 

 
Также результаты опытов показали, что интенсивное накопление высокой надземной массы 

сои формировали высокую урожайность зерна (таб 2). На обработанных адаптогеном вариантах 
урожайность составила в среднем 56,4 ц/га, а на необработанных адаптогеном вариантах средняя 
урожайность ниже и составила 54,7 ц/га. Другие фитомелиоранты, обработанные адаптогеном, 
также показали высокую продуктивность (таблица 2).  

Основные выводы:  
На основе данных, полученных в результате проведенных научно-исследовательских работ по 

разработке агробиологических и агромелиоративных приемов улучшения деградированных 
орошаемых земель, можно сделать слудующие основные выводы: 

1. Результаты возделывания сои как фитомелиоранта на почвах, подверженных к засолению, 
показали, что соя, как и другие фитомелиоранты, интенсивно растет и накапливает надземные 
массы. Высота растений сои достигает 95-98 см, накапливая сырой массы на площади 0,30 м2                 

950 граммов, а сухой – 380 гр; 
2. При капельном орошении сои поливная вода часто подавалась малыми нормами и при этом, 

увлажняя только верхную часть почвы, задерживало повышение уровня минерализованных 
грунтовых вод. Применение капельного орошения способствовало экономии поливной воды на 
70%; 

3. Интенсивное развитие фитомелиорантов способствовало уменьшению солей на верхнем 
горизонте почвы (0-20 см) от 0,06% до 0,27%. Самое большое уменьшение солей наблюдается под 
посевами сои; 

4. Интенсивный рост и развитие культуры сои способствовали получению высокого урожая – 
56,4 ц/га с обработкой адаптогеном и 54,7 ц/га – без обработки.  
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АЛМАТЫ ОБЛЫСЫНЫҢ ТОЗҒАН ТОПЫРАҒЫНДА  

МАЙ БҰРШАҚ ӨСІРУДІҢ РЕСУРС ҮНЕМДЕЙТІН ТЕХНОЛОГИЯЛАРЫ 
 
Аннотация. Мақалада Алматы облысының екінші рет тұздалған суармалы жерді тиімді пайдалану 

деректері келтіріледі. Тұзға төзімді фитомелиаранттарды егу және адаптогенді қолдану өнімділікті арттыруға 
және топырақ құрылымын жақсартуға, топырақтағы тұз мөлшерін азайтуға әсер етті. Нәтижелер топырақтың 
жоғарғы қабаттарында (0-20 см) агрономиялық құнды агрегат мөлшері 64-тен 73%-ға көбейеді, ал тереңдігі 
(20-40 см) 39-дан 66%-ға дейін жетеді.  

Төзімді су агрегаттарының мөлшері 2-5%-ға артады, сонымен қатар топырақтың көлемді массасы 
тереңдікте ұлғайып, орташа есеппен 1,24-1,30 г/см3, ал қарашірік мөлшері 0,54-тен 1,16% құрады. Фитоме-
лиоранттың өсу, даму жағдайын бақылау нәтижелері оның қарқынды жетілу, жерүсті массасын, әсіресе, 
адаптогенмен өңделген нұсқаларда көбірек жинақталатынын көрсетті. Өсімдіктер 266 см дейін ұзарды (судан 
шөбі), ал өңдеусіз нұсқада 257 см, жерүсті массасы 950-ден 2013 г-ға дейін жиналды. Фитомелиоранттардың 
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қарқынды өсуі арамшөпке де әсер етті, олардың құрамы шамалы 19-дан 22 дана/м2-ге дейін, ал адаптогенмен 
өңдеу нұсқасында 18-20 дана/м2. Қонақ жүгерінің жасыл массасының орташа өнімділігі адаптогенмен 
өңделмеген нұсқада 740,4 ц/га, ал өңделген нұсқасында 777,4 ц/га, судан шөбі 947,0-990,3 ц/га, ал май 
бұршақ тұқымының өнімділігі 54,7-56,4 ц/га аралығында болды. Фитомелиоранттардың қарқынды дамуы 
өнімділікті арттыруға және топырақтың жоғарғы қабатындағы тұздың (0-20 см) 0,06-дан 0,27%-ға дейін 
азаюына ықпал етті, топырақ құрамындағы тұздың көбірек азаю мөлшері 0,27% екендігі майбұршақ 
өндірілген танапта анықталды.  

Ұсынылған технология, тамшылатып суару нәтижесінде, суды 70% үнемдейді. Ірі қаражат керек ететін 
сор шаю және химиялық гипстеуді қажет етпейді.  

Түйін сөздер: фитомелиорация, тамшылатып суару, шайылған жерлер, қайталама тұздану, адаптоген-
ПА-2-1, құмай, судан шөбі, түйнекті бактериялар, ризоторфин. 
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ON DEGRADED SOILS OF THE ALMATY OBLAST 
 
Abstract. The article presents data on the effective use of secondary saline irrigated land in Almaty oblast. The 

use of salt-resistant phytomeliorants and an adoptogen contributed to a decrease in the salt content in the soil, along 
with an increase in yield and improvement of the soil structure.  

The results showed that in the upper layers of the soil (0-20 cm), the content of agronomically valuable 
aggregates is higher and ranges from 64 to 73%, and with a depth (20-40 cm) it decreases and ranges from 39 to 
66%. The content of water-bearing aggregates increases by 2-5% with depth, and the volume mass of the soil 
increases with depth and averaged 1.24-1.30 g/cm3. The humus content ranges from 0.54 to 1.16%.  

The results of observations of the growth and development of phytomeliorants showed that phytomeliorants 
intensively grew, developed and accumulated aboveground masses, especially in variants with adaptogen treatment. 
The height of plants reached up to 266 cm (Sudan grass), and on the variant without treatment was 257 cm. 
Accumulated aboveground masses from 950 to 2013 gr. Intensive growth of phytomeliorants was suppressed by 
weeds, and their contents were insignificant from 19 to 22 pcs/m2, and in the variant with adaptogen treatment was 
from 18-20 pcs/m2. The average yield of sorghum green mass ranged from 740.4 centner/ha in the variant without 
adaptogen treatment, and in the variant with treatment was 777.4 centner/ha. The average yield of sudan grass was 
947.0-990.3 centner/ha, and soybean seed yield was in the range from 54.7-56.4 centner/ha. Intensive development 
of phytomeliorants contributed to an increase in yield and a decrease in salts on the upper soil horizon (0-20 cm) 
from 0.06 to 0.27%. The largest decrease in salts by 0.27% was observed under soybean crops. 

The use of the recommended technology contributed to saving irrigation water up to 70% due to drip irrigation, 
reducing the cost of washing and chemical reclamation – gypsum. 

Key words. Phytomelioration, drip irrigation, degraded land, secondary salinization, adaptogen-PA-2-1, 
sorghum, Sudan grass, nodule bacteria, rhizotorphin. 
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