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ГИДРОБИОНТ ТҰНБАЛАРЫН ҚОЛДАНУ АРҚЫЛЫ 
АРАҚТЫҢ БИОЛОГИЯЛЫҚ БЕЛСЕНДІЛІГІН АРТТЫРУ

Аннотация. Қазіргі заманауи қоғамда ликер – арақ сусындар, әсi
ресе арақ, спирттік сусындар сияқты өте танымал және сұранысқа 
ие. Сондықтан жақсы спирттік сусындарды өндіру денсаулық қауіп
сіздігінің маңызды және өзекті аспектілерінің бірі болып тұр. Қатты 
бәсекелестік жағдайында өндірушілер технологиялық процестерді 
жақсартудың әр түрлі нұсқаларын пайдалана отырып, өз өнімдерінің 
сапасын жақсартуға ұмтылады, өйткені өнімнің жоғары сапасы 
мен қауіпсіздігі кәсіпорынның тиімді жұмыс істеуінің негізгі кри
терийлері болып табылады. Осыған байланысты ликер – арақ 
өндірісі алдында өнімдердің биологиялық белсенділікті арттыру, 
улылығын төмендету, қауіпсіздігін арттыру, спирттік сусындардың 
тұрақтылығын жоғарлату мәселесі тұр. Ұсынылған зерттеулерде 
гидробионттардың тұнбаларын қолдану арқылы арақтың функцио
налдық қасиеттерін арттыру мүмкіндігі зерттелді. Тұнбалар, теңіз 
шөбі – зостера; мидиядан алынған қышқыл гидролизаты; жасыл 
балдырлар – ульва; қызыл балдырлар – филофорлардан дайындалған. 
Тұнбалар сұрыптауға келесі сандық қатынаста енгізілді: балдырлар, 
теңіз шөптері – 2%, мидия гидролизаты – 0,5%. Арақ өнімдерінің 
сапасы зерттелетін ерітіндідегі альдегидтердің, сивуш майларының, 
күрделі эфирлердің және метил спиртінің мөлшеріне байланысты 
анықталады. Талдау нәтижелері алынған сусындардың барлық түр
лерінің химиялық көрсеткіштері қалыпты және арнайы арақтардың 
қолданыстағы мемлекеттiк стандартқа сәйкес келетінін көрсетті. Әрі 
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қарай дайындалған өнімдерде биологиялық қасиеттерін анықтау үшін 
кальцийдің, темірдің құрамын, дәрумендердің, полисахаридтердің 
болуын, пектин мен ақуыздық заттардың құрамы зерттелді. Алын
ған нәтижелер гидробионттардан тұнбаларды қолдану жоғары биоло
гиялық белсенділігі бар арақ алуға мүмкіндік береді деген қорытынды 
жасауға болады.

Түйін сөздер: арақ, гидробионт, тұрақтылық, тұнба, биологиялық 
белсенды қоспалар.
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ПОВЫШЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ ВОДКИ 
ПРИ ПРИМЕНЕНИИ НАСТОЕВ ГИДРОБИОНТОВ

Аннотация. В современном обществе спиртные напитки, такие 
как водка, ликеро-водочные изделия являются достаточно популяр
ными и востребованными продуктами. Поэтому производство добро
качественных спиртных напитков относится к числу актуальных и 
важнейших аспектов безопасности здоровья. В условиях жесткой 
конкуреции производственники стремятся к повышению качества 
выпускаемой продукции, используя различные варианты совер
шенствования технологических процессов, так как высокое качество 
и безопасность производимой продукции являются основными кри
териями эффективной работы предприятия. В связи с этим перед 
производством стоит вопрос о повышении биологической активности, 
снижения токсичности, повышения безопасности, увеличения 
стабильности спиртных напитков. В представленных исследованиях 
изучена возможность повышения функциональных свойств водки 
с применением настоев гидробионтов: трaвы морской - зостеры; 
кислотного гидролизaта из мидий; зеленой водоросли - ульвы; 
крaсной водоросли - филлофоры. Нaстои вводились в сортировку в 
следующем количественном соотношении: водоросли, морскaя трaвa 
—2%, гидролизaт мидийный - 0,5%. Кaчество водочных изделий 
определяется относительно содержaния aльдегидов, сивушных 
мaсел, сложных эфиров и метилового спиртa в исследуемом рaстворе. 
Результaты aнaлизa свидетельствуют о том, что химические покaзaтели 
всех видов полученных нaпитков нaходятся в норме и соответствуют 
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действующему ГОСТу для водок особых. Далее в разработанных 
изделиях для установления биологических свойств изучали содер
жание кальция, железа, наличие витаминов, полисахаридов, содер
жание пектиновых и белковых веществ. Полученные результаты 
позволяют сделать вывод о том, что использовaние нaстоев из 
гидробионтов, позволяет получить водку с высокой биологической 
aктивностью.

Ключевые слова: водка, гидробионт,стабильность, настои, био
логически активные добавки.
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INCREASING THE BIOLOGICAL ACTIVITY OF VODKA WITH 
THE APPLICATION OF HYDROBIONTS INFUSIONS

Abstract. In modern society, alcoholic beverages such as vodka, 
alcoholic beverages, are quite popular and in demand products. Therefore, 
the production of benign alcoholic beverages is one of the most important 
and relevant aspects of health safety. In the conditions of fierce competition, 
manufacturers strive to improve the quality of their products, using various 
options for improving technological processes, since the high quality 
and safety of products are the main criteria for the effective operation of 
the enterprise. In this regard, the production is faced with the issue of 
increasing biological activity, reducing toxicity, increasing safety, and 
increasing the stability of alcoholic beverages. In the presented studies, the 
possibility of increasing the functional properties of vodka with the use of 
infusions of hydrobionts was studied: sea grass - zostera; acid hydrolyzate 
from mussels; green algae - ulva; red algae - phyllophores. Infusions 
were introduced into sorting in the following quantitative ratio: algae, sea 
grass - 2%, mussel hydrolyzate - 0.5%. The quality of vodka products is 
determined in relation to the content of aldehydes, fusel oils, esters and 
methyl alcohol in the test solution. The results of the analysis indicate 
that the chemical indicators of all types of drinks obtained are normal 
and correspond to the current document for special vodkas. Further, in 
the developed products, to establish the biological properties, we studied 
the content of calcium, iron, the presence of vitamins, polysaccharides, 
the content of pectin and protein substances. The results obtained allow 
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us to conclude that the use of infusions from aquatic organisms makes it 
possible to obtain vodka with high biological activity.

Key words: vodka, hydrobiont, stability, infusions, biologically active 
additives.

 
Кіріспе. Ішкі тұтыну нарығында ұсынылатын өнімдердің кең 

ассортиментін ескере отырып, алкогольдік ішімдіктерді өндірудің 
заманауи жағдайында жеке технологиялық операциялармен қоса жал
пы барлық процесті жетілдірудің маңызды рөлі бар (Вагабов, 2001; 
Prentice, 2016).

Дәстүрлі технологиялық әдістерді қолдану барлық кезде де физи
калық-химиялық және органолептикалық көрсеткіштерге, қолданыстағы 
нормативтік құжаттарға сәйкес дайын өнім алуға мүмкіндік бере бермейді.

Алкогольдік ішімдік өнімдерінің сапасын жоғарылатуда қабыл
данған шаралардың тенденциясы сулы-спиртті қоспаларды өңдеудің 
жаңа әдістерін, әртүрлі ингердиенттерден дайындалған сусындардың 
органолептикалық сапасын жақсарту үшін қолдану, сусынға кристал 
тазалық, мөлдірлік және т.б. беру үшін жаңа сүзгілерді қолдануға 
бағытталған (Абрамова, 2016; Nose, 2021).

Соңғы уақытта арақ дайындау үшін биологиялық белсенді қасиет
тері бар әртүрлі компоненттерді пайдалану даму үстінде. Ликер-арак 
өнімдерін өндіруге ұсынылатын тағамдық қоспалардың ассортименті 
тұрақты дамуда болғандықтан, ғалымдар жоғары сапалы арақ жасау тех
нологиясында жаңа компоненттерді пайдалану мүмкіндіктері туралы 
жүйелі түрде зерттеулер жүргізуде (Поляков, 2017; Абрамова, 2018; 
Поляков, 2018). Өкінішке орай, кеңінен қолданылатын белсендірілген 
көмірмен өңдеу сорбенттің сорбциялық қабілетінің жеткіліксіздігіне 
байланысты көрсетілген компоненттерді шағын концентрацияда 
қосуға мүмкіндік береді. Нәтижесінде сусынның биологиялық белсенді 
заттармен байытылуына қол жеткізілмейді (Поляков, 2014).

Жоғарыда айтылғандардың негізінде бүгінгі күні қолданылатын 
технологиялық әдістердің жетілдірілмегендігін және қолданыстағы 
МемСТ-қа сәйкес келетін, сондай-ақ қазіргі заманғы бағыттағы арақ 
алуда дайын сусын алуға мүмкіндік беретін жаңа әдістерді әзірлеу 
қажеттілігі туралы болжам жасауға болады. Бұл мақала арақ өнді
рісінде сусынның сапасына әсер ететін факторлар, жүретін про
цесстерді зерттеу, сонымен қатар биологиялық белсенділігі жоғары 
алкогольдік сусындардың ассортиментін кеңейтуге мүмкіндік беретін 
жаңа шикізаттың түрін қолданып арақ технологиясын жасауға арнал
ған.
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Белсенді сорбентпен өңделген немесе өңделмегеніне қарамастан, 
таза сулы-спирт қоспасын жиі қолдану адам ағзасы үшін жағымсыз 
салдарға әкелуі мүмкін екендігі даусыз. Осыған байланысты бүгінгі 
күні өндірушінің міндеті биологиялық белсенді қоспаларды (ББҚ) 
пайдалана отырып, этил спиртінің метаболизмі өнімдерінің улы 
әсерін төмендететін технологияны дайындау болып табылады. ББК 
– дайын арақтың сапасын негіздейтін заттарды қоса алғанда, бірнеше 
жүздеген әртүрлі қосылыстарды қамтитын көп компонентті қоспалар. 
Тағамдық қоспалар ретінде органикалық қышқылдарды, көмірсу 
кешендерін, қышқылдарды, өсімдік шикізатын қолдануға болады.

Қоспалар белсендірілген көмірмен өңдеуге дейін де, одан кейін 
де енгізіледі. Қоспаларды енгізу қолданылатын шикізаттардың тұн
балары немесе сірінді түрінде іске асырылады. Арақтардың құрамдас 
бөліктерін мұқият таңдау - бұл арақтардың сапасына да, қауіпсіздігіне 
де әсер ететін күрделі мәселе (Поляков, 2018; Шинтасова, 2015).

Арақ өндіру технологиясының жаңа бағыты – олардың сапасын 
жақсарту үшін гидробионттарды қолдану. Гидробионттардың біре
гей құрамы мен биологиялық белсенді заттардың болуы оларды 
қолданудың кең ауқымын анықтайды. Бұл тагам өнімдерін физио
логиялық белсенді заттармен байыту үшін перспективалы шикізат 
болып табылады. Құрамында дәрумендердің, макро және микро 
элементтердің бүкіл кешені бар табиғи шикізат, экологиялық тұрғыдан 
қауіпсіз және қасиеттерін өзгертпестен тағаммен үйлесімді болады 
(Потишук, 2007; Averina, 2011).

Зерттеудің нысандары мен әдістері. Жұмыста зерттеу нысаны 
ретінде қолданылды:

«Вымпел Group» ликер арақ зауытынан алынған жас коньяк спирті;
• «Талғар спирті» ЖШС өндіретін ең жоғары тазалықтағы (астық) 

тағамдық этил спирті;
• «Тараз спирті» ЖШС өндіретін ең жоғары тазартылған (меласса) 

тағамдық этил спирті;
• Техникалық спирт.
Эксперимент жүргізуде жұмсартылған су; клиноптилолит; БАУ 

маркалы белсендірілген көмір; бентонит; пaлыгорскит; балдырлар-
ульва; балдырлар-филлофоралар; теңіз шөптері - зостер; мидия 
гидролизаты қолданылады.

Эксперименттік зерттеулер ЖШС «Вымпел Group» ликер арақ 
зауытының базасында «Технохимиялық бақылау» зертханасында 
жүргізілді.
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Кальцийдің құрамын анықтау. Әдіс қаныққан аммоний оксалаты
ның әсерінен зерттелетін ерітіндіден кальций иондарын тұнбаға 
түсіріп, кейін тұнбаны сульфат қышқылында ерітуге негізделген. 
Алынған ерітінді калий перманганатымен титрленеді.

Қос валентті темірдің құрамын анықтау. Темірді анықтау әдісі 
Fe-ның қызыл қан тұзымен (калий гексацианоферратымен) қышқыл 
ортада әрекеттесуіне негізделген, нәтижесінде ашық көк түсті 
(турбулева синь) күрделі тұз түзіледі. Түс қарқындылығы темірдің 
құрамына қарағанда пропорционалды.

Зерттеу нәтижелері. Белгілі технологиялар үшін бейімделген 
және қосымша құрылғыларды әзірлеуді қажет етпейтін рецепт жасау 
мақсатында келесі әдістер ұсынылады.

Гибробионт тұнбаларын алу 14 күн бойы 20-22°C температурада 
құрғақ шикізатты 65 кол.%  күші бар сулы-спирт ерітіндісімен 6% 
концентрацияда бір реттік экстракциялау арқылы жүзеге асырылды.

Шикізат ретінде келесі гидробионттар пайдаланылды: теңіз 
шөптері - зостер; мидиядан алынған қышқыл гидролизаты;жасыл 
балдырлар - ульва; қызыл теңіз балдыры - филлофора.

Тұндырудан кейін сулы-спирттік фракцияны және экстракциялан
ған шикізатты бөліп шығарады, олар кәдеге жаратуға жіберіледі. 
Алынған тұнба технологиялық қажеттіліктерге пайдаланылады.

ББҚ пайдалану арқылы арақ өндірісіндегі негізгі кемшілік дәс
түрлі технологиямен қамтамасыз етілген белсендірілген көмірді 
өңдеу дайын өнімнің сапалық сипаттамаларын төмендететін ингре
диенттермен енгізілген барлық жағымсыз компоненттерді алып 
тастамайды. Өндірушіге тағамдық қоспаларды аз мөлшерде және 
этанолдың ыдырау өнімдерінің адам ағзасына теріс әсерін жұмсар
татын заттардың төмен концентрациясының нәтижесінде қолдануға 
не мәжбүрлейді. Осыған байланысты ингредиенттерді алдын ала 
енгізіп, сұрыптауды клиноптилолитпен толтырылған колонка арқылы 
тазарту ұсынылды.

Осының негізінде арнайы арақтар класына жатқызуға болатын 
күшті сусын алынды және ол осы өнім түріне қолданылатын МемСТ-
тың барлық талаптарына сәйкес келеді.

Жоғары дәмдік рейтингі бар сусын алу үшін енгізілген ингре
диенттердің мөлшерлік қатынасын таңдау органолептикалық жолмен 
жүргізілді.

Тұнба сұрыптауға келесі мөлшерлік қатынаста енгізілді:
Балдырлар, теңіз шөптері - 2%.
Мидия гидролизaты - 0,5%.
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Алынған ерітінділердің түсі жеңіл сабаннан ақшыл шамға 
дейін өзгерді. Су-спирт қоспасын клиноптилолитпен толтырылған 
колонкада өңдеу түссіз дайын өнімді алуға мүмкіндік береді.

Арақ өнімдерінің сапасы зерттелетін ерітіндідегі альдегидтердің, 
сивуш майларының, күрделі эфирлердің және метил спиртінің 
мөлшеріне байланысты анықталады (1 кесте) .

1 кесте – Арақтардың физикалық-химиялық көрсеткіштері
Гидробионт түрі Массалық концентрация, мг/дм Метил спиртінін 

көлем үлесі, көл. %Aльдегидтер Сивуш 
майлары

Күрделі 
эфирлер

Зостерa 4,96 5,51 11.02 0,01
Ульвa 7,68 6,32 12,71 0,015

Филлофорa 5,74 4,89 12,62 0,015
Мидия гидролизаты 5,03 5,25 12,92 0,01

Зерттеудің келесі кезеңінде ұсынылған арақтардың тағамдық 
құндылығына гидробионт ерітінділерінің әсері зерттелді.

Кальций мөлшері. Гидробионттің, соның ішінде балдырлардың 
құрамында кальций, екі және үш валентті темір және т.б. сол ияқты 
әртүрлі микроэлементтер болатыны белгілі.

Кальций әртүрлі процестерде түзілу процестеріне қатысады: 
бірқатар ферменттердің белсендірілуі, жасуша мембранасының 
өткізгіштігін реттеуде және т.б. маңызды рөл атқарады. Сондай-ақ ол 
жүрек жұмысын реттеуге және жүйке импульстарын беруге қатысады, 
қан қысымының төмендеуге көмектеседі. Кальций құрамы бойынша 
арақтардың талдауы 1-суретте көрсетілген.

1 сурет. Гидробионт зостер мен ульва тұнбалары қосылған арақтардағы 
кальцийдің мөлшері (мг/дм3)
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Темір мөлшері. Әдеби деректерді талдауда, темір-сусынның тұ
рақтылығына, оның түсі мен мөлдірлігіне жауапты болумен қатар, 
адам ағзасында маңызды қызметтерді де атқаратыны белгілі болды.
Атап айтқанда, иммундық жүйені қолдайтын көптеген ферменттердің 
белсенділігіне жауап береді.

Екі және үш валентті темірді анықтау- қызығушылық тудырады. 
Жүргізілген химиялық талдаулардың нәтижесінде алынған мәліметтер 
өңделіп, 2-кестеде көрсетілген.

2 кесте – Арақтағы екі және үш валентті темірдің (мг/дм3) мөлшері
Минерал Гидробионт түрі, мг/дм3

Зостер Ульва Филлофора Мидия
Екі валентті темір 6.0 2.5 4.7 ,1
Үш валентті темір 2.2 бір 2.9 0,9

Дәрумендердің мөлшері. Дәрумендер – адам ағзасының барлық 
мүшелері мен жүйелерінің қалыпты жұмыс істеуі үшін қажетті заттар. 
Ферменттер, коферменттермен қатар, дәрумендер метоболизм мен 
биохимиялық процестерді реттеуге қатысады. Дәрумендер тамақтың 
микро өнімдері ретінде қарастырылады, өйткені ақуыз, май, көмірсу 
және су сияқты заттармен салыстырғанда адам ағзасы салыстырмалы 
түрде аз мөлшерде пайдаланады.

Бұл жұмыста С дәрумендерінің мөлшеріне және А, Е, Р, В2, В6 
дәрумендерінің сапасына анықтау жүргізілді.

С дәрумені – стресске қарсы гормондар мен интерферон өндірісіне 
ықпал ететін күшті антиоксидант.

Соңғы деректерге сәйкес С дәрумені Е дәруменімен синергизмге 
ие. Е дәрумені жасуша мембраналарындағы қауіпті бос радикалдар 
үшін «тұзақ» болып табылады, ал С дәрумені сияқты, биологиялық 
сұйықтықтардағы бос радикалдарға С дәрумені шабуыл жасайды. Бұл 
дәрумендер антиоксиданттық белсенділік спектрін өзара арттырады.

Гидробионт сығындылары қосылған арақтардың құрамында дәру
мендердің болуына жүргізілген зерттеу жұмыстарынан алынған нәти
желер 3-кестеде келтірілді.

3 кесте – Арақтардың құрамындағы дәрумендердің мөлшері
Дәрумендердіің атауы,  мг / 100 мл Зостер Улва Филлофора Мидия
С дәрумені, (аскорбин қышқылы) 2.56 1.21 3.12 0,9

А дәрумені (ретинол) - - 0,51 3.72
Е дәрумені (токоферол) 3.70 1.26 2.02 1.76

Р дәрумені (цитрин) 2.05 1.79 1.25 2.58
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В2 дәрумені (рибофлавин) 2.36 0,46 0,39 1.82
В6 дәрумені (пиридоксин) 4.19 1.98 0,89 1.55

Пектинді заттардың құрамы. Әдеби деректерден гидробионт
тың пектин тектес заттарға бай екендігі белгілі, олар өз кезегінде 
пектин сияқты қасиеттерге ие, яғни қоректік заттардың, соның ішін
де көмірсулардың сіңуін баяулатады. Сондай-ақ металдар мен ток
синдерді жоюға ықпал етеді, сәулелік терапияның жанама әсерлерін 
аз айтады және холестерин деңгейін төмендетеді.

Гидробионттар – пектин тәрізді заттар негізінен проуреанидтер 
немесе гетерополисахаридтер болып табылатын альгин қышқыл
дарымен ұсынылған. 

Пектинге ұқсас заттардың пектинге қарағанда артықшылығы-олар 
гидролизде метил спиртіне дейін ыдырамайды, бұл олардың құры
лымына байланысты.

Арақтардың құрамындағы пектинді заттарды анықтауға жүргізілген 
химиялық талдаулардың нәтижелері олардың бар екендігін көрсетеді, 
ол мәліметтерді 2-суретте байқауға болады.

1-зостера, 2-ульва, 3-филлофора, 4- мидиялар
Сурет 2. Гидробионт тұнбасын қосу арқылы алынған арақтардағы пектиндік 

заттардың мөлшері (мг/дм3)

Ақуыздық заттардың құрамы. Ең ірі жануарлардан ең кішкен
тай микробқа дейінгі кез келген тірі организм ақуыздардан тұрады. 
Ақуыздар құрылымдық химиялық бірліктер немесе «құрылыс кір
піштері» болып табылатын аминқышқылдарын құрайды. Ағза үшін 
аминқышқылдарының маңыздылығы ақуыздардың барлық өмірлік 
процестерде атқаратын орасан зор рөлімен анықталады. Ақуыздар
дың әртүрлі түрлері тірі микроорганизмдердегі барлық процестерге 
қатысады.
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Біз гидробионттардың құрамында ақуыз заттар бар деп есептейміз, 
осы болжамға байланысты бізді қызықтыратын заттар тобын анықтау 
үшін арақ үлгілеріне талдау жүргізілді. Зерттеу нәтижелері өңделіп 3 
суретте көрсетілген.

1-зостера, 2-ульва, 3-филлофора, 4- мидия
Сурет 3. Зерттелетін үлгілердегі ақуыздық заттардың мөлшері (мг/дм3)

Полисахаридтердің құрамы. Гидробионт полисахаридтерінің 
құрамы айтарлықтай әртүрлі болып келеді. Полисахаридтер 
гидрофильдік қасиеттерге ие және биологиялық белсенділіктің 
жеткілікті кең спектрімен сипатталады. Каррагинин тұмау вирустарын 
тежейді. Агар, агароид, каррагин және сульфатталған ламинарин 
қанның ұю уақытын азайтатын антикоагулянттық фактор көрсетеді.

Бұл жұмыста полисахаридтердің жалпы мөлшері анықталды. 
Алынған нәтижелер  4-суретте көрсетілген.

1-зостера, 2-ульва, 3-филлофора, 4-мидия
4 сурет. Гидробионт тұнбасы қосылған арақ үлгілеріндегі полисахаридтердің 

мөлшері (мг/дм3)
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Талқылау. 1 кестеде келтірілген талдау нәтижелері алынған су
сындардың барлық түрлерінің химиялық көрсеткіштері қалыпты 
және арнайы арақтар үшін қолданыстағы МемСТ-қа сәйкес келетінін 
көрсетеді.

1-суретте кальцийдің ең жоғары мөлшері зостера және филлофлора 
тұнбалары қосылған арақта табылғанын көрсетеді, қалған екеуінде 
зерттелетін заттың мөлшері аздап төмен. Зерттелген 2 кесте нәтижелері 
екі және үш валентті темірдің ең көп мөлшері зостера және филлофора 
тұнбалары қосылған сусындардың құрамында екендігі анықталды.

3-кестеде филлофорадан тұнба жасау арқылы алынған арақтың 
дәрумендерге бай екендігі көруге болады. 2-суретте арақтарда пек
тиндік заттардың бар екендігі көрсетілген, атап айтқанда,ең көп мөл
шерде зостер тұнбасында (87,1 мг/дм3), мидия гидролизатын қосқан 
өнімде ең аз мөлшері (12,2 мг/дм3) табылған.

3-суретте зерттелген үлгілердің ақуыздық заттарға бай екендігі 
көрсетілген және мидия гидролизаты қосылған нұсқада ең жоғары 
көрсеткіш тіркелген. 4-суреттен полисахаридтердің ең көп мөлшері 
зостер және филлофор тұнбасы қосылған үлгілерде, ал ең азы ульва 
тұнбасы бар үлгіде болатынын көруге болады.

Алынған мәліметтерді талдау барысында гидробионт тұнбаларын 
қолданып, сондай-ақ клиноптилолитпен сұрыптауды өңдеу биоло
гиялық белсенділігі жоғары арақ алуға мүмкіндік беретінін айтуға 
болады.

Қорытынды. Арақ – суды спиртпен араластырып, әрі қарай оларды 
белсенді сорбент қабатымен өңдеу арқылы алынатын өнім.

Арақтың физикалық-химиялық көрсеткіштерінің өзгеруі сусынды 
өндірудің барлық кезеңінде болады.

Алынған мәліметтер негізінде шикізаттың перспективалық түрі 
– гидробионттарды пайдалана отырып, арақ алудың технологиялық 
процесінің схемасы ұсынылды. Гидробионттар биологиялық белсенді 
заттардың тасымалдаушысы болып табылады. Дайын сусынның 
құрамында дәрумендер, микроэлементтер, ақуыз, пектин заттары 
және полисахаридтердің мөлшері  анықталды.

Ұсынылып отырған технология гидобионт тұнбаларын алып олар
ды технологиялық процесте қолдануды қарастырады. Технологиялық 
процестің нәтижесінде алынған схема метаболизм өнімдерінің адам 
ағзасына кері әсерін азайтуға мүмкіндік беретін биологиялық белсенді 
қасиеттері бар арақ өндіруді қарастырады.
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ПАМЯТИ 

АНДРЕЯ ЛЕОНИДОВИЧА КУНИЦЫНА

19 января 2022 г. на 86 году жизни скончался известный ученый, член 
Национального комитета по теоретической и прикладной механике РФ 
профессор Андрей Леонидович Куницын.

Куницын А.Л. родился 26 июля 1936 г. в Саратове. Там же прошли его 
детские годы. Папа был врачом. Он погиб на фронте. Все заботы о сыне 
легли на плечи мамы. Род Куницыных известен с конца 18-го века. Кира 
Владимировна поощряла тягу сына к знаниям и спорту, воспитывала  
высокопорядочного юношу, отличающегося исключительной 
честностью. Школу Андрей закончил с золотой медалью на Сахалине, 
куда его мама уезжала работать. Интерес к полетам привел Андрея 
Куницына в Московский авиационный институт, куда он поступил 
в1954 г. 

Приоритетной в обществе в то время была космическая тематика. 
Лучших выпускников вузов распределяли в соответствующие ОКБ. Так 
в 1960 г. А.Л. Куницын начал работать специалистом по траекториям 
спутников и других космических аппаратов. Интерес к проекту 
самолета, летающего на высоте ближнего космоса, привел его к мысли 
о необходимости дальнейшей теоретической подготовки в аспирантуре. 
Аспирантуру Куницын А.Л. проходил под руководством Г.В. Каменкова 
– ректора МАИ, одного из организаторов Казанского авиационного 
института. Каменков Г.В. существенно развил теорию устойчивости 
Ляпунова в критических случаях. При этом за рамками рассмотрения 
остались случаи внутреннего резонанса – наличия целочисленного 
соотношения между частотами линейной системы. 

Научные интересы А.Л. Куницына на много лет стали связаны с 
теорией внутреннего резонанса и её приложениями в задачах механики. 
В 70-х годах прошлого века началось интенсивное изучение систем, 
которые со времени создания А.М. Ляпуновым теории устойчивости 
вызывали принципиальные трудности. Тем не менее, такие системы 
имеют важное значение в объяснении резонансных эффектов, 
встречающихся как в природе, так и в математических моделях. 
Куницын А.Л. получил результаты для наиболее важных случаев 
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резонанса низших порядков для автономных и периодических систем 
общего вида.  Исследования подытожены в монографии «Некоторые 
задачи устойчивости нелинейных резонансных систем» (совместно 
с Ташимовым Л.Т.) и обзоре «Устойчивость в резонансных случаях» 
(совместно с Маркеевым А.П.). Сегодня в научном мире имя Куницына 
А.Л. связывают с разработкой теории устойчивости резонансных 
систем общего (негамильтонового) вида.

Исследования Куницына А.Л. всегда были связаны с небесной 
механикой и космонавтикой. Его работы  по геостационарному 
спутнику, треугольным точкам либрации неограниченной задачи 
трех тел, стабилизации спутника в коллинеарных точках либрации в 
системе Земля-Луна, движению тела в гравитационно-репульсивном 
поле (фотогравитационная задача трех тел) хорошо известны в 
научном мире. В неограниченной задаче трех тел Куницыным А.Л. 
дана геометрическая интерпретация для треугольных точек либрации 
в нелинейной постановке и получены результаты по устойчивости.  
В фотогравитационной круговой задаче трех тел с одним и двумя 
излучающими телами им (совместно с Турешбаевым А.Т.) удалось 
описать все устойчивые множества точек либрации. В звездной динамике 
он предложил модель, которая впоследствии позволила предсказывать 
существование гигантских облачных скоплений микрочастиц. А.Л. 
Куницын был признанным авторитетом по фотогравитационной 
небесной механике. Его обзор по фотогравитационной задаче трех 
тел (совместно с Поляховой Е.Н.) не теряет актуальности и поныне.                                                                           
Работы А.Л. Куницына отличают ясность постановки задачи, 
аналитическая глубина и изящество геометрической интерпретации. 

Он автор и соавтор более 100 работ, включая 3 монографии.                                                                                         
В 1966 г. Куницын А.Л.. был приглашен проф. Шевченко К.Н. в МИФИ 
на кафедру, где начали готовить специалистов по космической тематике.
Здесь во всей полноте проявился педагогический талант Андрея 
Леонидовича, увлекший наукой Медведева С.В., Красильникова П.С., 
Пережогина А.А., Тхай В.Н. – студентов старших курсов. В это же 
время кандидатскую диссертацию защитил Мырзабеков Т.–первый 
ученик из Казахстана. В 1977 г. А.Л. Куницын вернулся в альма-
матер на кафедру теоретической механики, где работал профессором 
до ухода на пенсию. Докторскую диссертацию он защитил в 1980 
г. Звание профессора ему присвоено в 1983г.  В 2006 г. избран в 
Национальный комитет по теоретической и прикладной механике РФ.                                                                                                                              
Филиал МАИ в г. Ленинск привлекает талантливую молодежь из 
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Казахстана. В результате А.Л. Куницыным создана научная школа в 
Казахстане. Всего под руководством А.Л. Куницына в МАИ защитились 
8 ученых из Казахстана. Видный представитель школы Ташимов Л.Т. 
стал доктором наук, профессором, академиком НАН РК (скончался в 
2021 г). В студенческие годы А.Л. Куницын был известен как чемпион 
Москвы по штанге,  сейчас в youtube https://youtu.be/WJh7Nrwqq68 
слушают песню на его стихи. Он любил песни, навеянные широкими 
просторами Волги, пел романсы. Он полюбил казахскую культуру.    

П.С. Красильников (профессор МАИ), А.П. Маркеев (профессор 
МФТИ), С.В. Медведев (профессор МАИ), Е.Н. Поляхова (профессор 
СПбГУ), В.Н. Тхай (главный научный сотрудник ИПУ РАН, профессор), 
А.А. Пережогин (профессор МАИ), А.С. Муратов (профессор ЮКУ), 
А.Т. Турешбаев (профессор КУ им. Коркыт Ата), А.А. Туякбаев 
(профессор КУ им. Коркыт Ата).
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