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Abstract. The article presents for the first time data on the study of the component 
composition of the aboveground mass (leaves, stems, flowers) of the Hedysarum 
songoricum Bong. of the family Fabaceae Lindl. harvested in accordance with 
the principles of World Health Organization  guidelines on good agricultural and 
collection practices (‎GACP)‎ for medicinal plants in June 2021 in the flowering 
phase on the territory of Zhambyl areas. According to the generally accepted 
standard methods of the State Pharmacopoeia of the Republic of Kazakhstan, the 
preparation, primary processing and parameters of pharmacopoeia of plant raw 
materials are carried out. Estimated indicators of humidity — loss of mass during 
drying (4,40 %), and total ash (5,06 %) correspond to the norms of quality raw 
materials. Different polar and non-polar organic extractants were used to determine 
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the amount of extractive substances. The largest number of extractive substances 
were found in 50 % (26,15 %) and 90 % (23,43 %) aqueous-ethanol solvents by 
comparison with benzene (6,48 %), ethyl acetate (6,07 %) and chlorine (3,76 %). 
Evaluation of the main groups of biologically active compounds is carried out on 
the basis of qualitative reactions of precipitation, foaming, complex formation 
with specific reagents. It was found that the main classes of natural compounds 
are polyphenols (oxidized forms of flavonoids, coumarins, condensed tannins), 
amino compounds (groups of amino acids and alkaloids), saponins (groups of 
triterpene and steroid) and carbohydrates. The quantitative content of the main 
classes of natural metabolites was determined on the basis of titrimetric and 
spectrophotometric methods of analysis. The basis of the obtained data is that in 
the aerial part of the raw material content of alkaloids – 6,12 %, amino acid – 4,82 
%, tannins of condensed type – 4,56 %, saponins – 1,02 % and flavonoids -  0,25 % 
on absolutely dry raw materials respectively.

Keywords: Hedysarum songoricum Bong., phytochemical analysis, goodness, 
biologically active compounds, titrimetry, spectrophotometry
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Аннотация. Бұл мақалада бірінші рет Жамбыл аумағында 2021 
жылдың маусым айында гүлдену кезеңінде дәрілік өсімдіктерді 
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өсіру мен жинаудың (GACP) тиісті практикасы қағидаттарына сәйкес 
жиналған бұршақ тұқымдасының (Fabaceae Lindl.) тиынтақ тұқымы 
(Hedysarum Linn.) жоңғар тиынтағы түрінің (Hedysarum songoricum 
Bong.) жер үсті бөлігінің (жапырақтары, сабақтары, гүлдері) 
құрамдас құрамын зерттеу туралы деректер берілген. Қазақстан 
Республикасы Мемлекеттік Фармакопеясының жалпы қабылданған 
стандартты әдістеріне сәйкес жинақтау, алғашқы өңдеу жұмыстары 
жүргізіліп, өсімдік шикізатының фармакопея параметрлері анықталды. 
Ылғалдылықтың белгіленген көрсеткіштері — кептіру кезіндегі салмақ 
жоғалтуы (4,40 %), жалпы күлділігі (5,06 %) сапалы өсімдік шикізатына 
қойылатын стандарттарына сәйкес келеді. Экстрактивті заттардың 
мөлшерін анықтау үшін әртүрлі полярлы және полярсыз органикалық 
экстрагенттер пайдаланылды. Экстрактивті заттардың ең көп мөлшері 
бензолмен (6,48 %), этилацетатпен (6,07 %) және хлороформмен 
(3,76 %) салыстырғанда 50 %-дық (26,15 %) және 90 %-дық (23,43 
%) су-спирт еріткіштерімен экстракцияланды. Биологиялық белсенді 
қосылыстардың негізгі топтарын бағалау нақты реагенттерді қолдану 
арқылы тұндыру, көбік түзу, кешенді қосылыстар түзілудің сапалық 
реакциялар негізінде жүргізілді. Табиғи қосылыстардың негізгі 
кластары ретінде полифенолдар (флавоноидтардың тотыққан түрлері, 
кумариндер, конденсацияланған таниндер), аминді қосылыстар 
(амин қышқылдары мен алкалоидтар), сапониндер (тритерпен және 
стероидты топтар) және көмірсулар екендігі анықталды. Табиғи 
метаболиттердің негізгі кластарының сандық құрамы титриметриялық 
және спектрофотометриялық талдау әдістерінің негізінде анықталды. 
Алынған мәліметтерге сүйенсек, зерттелетін өсімдік шикізатының жер 
үсті бөлігінде алкалоидтардың мөлшері 6,12 %, амин қышқылдары – 
4,82 %, конденсацияланған түрдегі таниндер – 4,56 %, сапониндер – 
1,02 % және флавоноидтар, абсолютті құрғақ шикізат үшін – 0,25 % 
сәйкесінше бар екендігі шығады.

Түйін сөздер: Hedysarum songoricum Bong., фитохимиялық талдау, 
сапалық көрсеткіш, биологиялық белсенді қосылыстар, титриметрия, 
спектрофотометрия



232

ISSN 2224-5227 1. 2023

© Н.Б. Жумадильда1*, Н.Г. Гемеджиева2, Ж.Ж. Каржаубекова2, 
Н.А. Султанова1, 2023

1Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева, 
Астана, Казахстан;

2РГП на ПХВ «Институт ботаники и фитоинтродукции» КЛХЖМ МЭПР 
РК, Алматы, Казахстан.

E-mail: nargiz.zhumadilda@mail.ru

ФИТОХИМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ 
АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ  HEDYSARUM SONGORICUM BONG

Жумадильда Наргиз Балтабайкызы — докторант Евразийского национального 
университета имени Л.Н. Гумилева, Астана, Казахстан

Е-mail: nargiz.zhumadilda@mail.ru. ORCID: https://orcid.org/0000000320091168;   
Гемеджиева Надежда Геннадиевна — доктор биологических наук. РГП на ПХВ  “Институт 

ботаники и фитоинтродукции”. Комитета лесного хозяйства и животного мира Министерства 
экологии и природных ресурсов Республики Казахстан. Алматы, Казахстан

Е-mail: ngemed58@mail.ru. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7317-2685; 
Каржаубекова Жаннат Жумабековна — кандидат химических наук, РГП на ПХВ 

“Институт ботаники и фитоинтродукции”. Комитета лесного хозяйства и животного мира 
Министерства экологии и природных ресурсов Республики Казахстан. Алматы, Казахстан

Е-mail: zhanna1322@mail.ru. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4750-0884;  
Султанова Нургуль Адайбаевна — доктор химических наук. Евразийский национальный 

университет имени Л.Н. Гумилева, Астана, Казахстан
Е-mail: nureu@mail.ru. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7970-9105.

Аннотация. В статье впервые приводятся данные по исследованию 
компонентного состава надземной массы (листья, стебли, цветы) копеечника 
джунгарского (Hedysarum songoricum Bong.) из семейства бобовых (Fabaceae 
Lindl.), заготовленной в соответствии с принципами Надлежащей практики 
культивирования и сбора (GACP) лекарственных растений в июне 2021 года 
в фазу цветения на территории Жамбылской области. По общепринятым 
стандартным методикам Государственной Фармакопеи Республики Казахстан 
осуществлена заготовка, первичная обработка и определены фармакопейные 
параметры растительного сырья. Установленные показатели потеря массы 
при высушивании (4,40 %), общей золы (5,06 %) соответствуют нормам 
предъявляемым качественному растительному сырью. Для выявления 
содержания экстрактивных веществ использовали различные полярные и 
неполярные органические экстрагенты. Наибольшее количество веществ 
извлекались 50 %-ным (26,15 %) и 90 %-ным (23,43 %) водно-спиртовыми 
растворителями по сравнению с бензольным (6,48 %), этилацетатным 
(6,07 %) и хлороформным (3,76 %). Оценка основных групп биологически 
активных соединений  проведена на основании качественных реакций 
осаждения, пенообразования, комплексообразования с применением 
специфических реагентов. Выявлено, что основными классами природных 
соединений являются полифенолы (окисленные формы флавоноидов, 
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кумарины, конденсированные дубильные вещества), аминосодержащие 
соединения (аминокислоты и алкалоиды), сапонины (тритерпеновой и 
стероидной группы) и углеводы. Количественное содержание основных 
классов природных метаболитов определяли на основании титриметрических 
и спектрофотометрических методов анализа. Установлено, что в надземной 
массе исследумого растительного сырья содержание алкалоидов составляет 
6,12 %, аминокислот – 4,82 %, дубильных веществ конденсированного типа – 
4,56 %, сапонинов – 1,02 % и флавоноидов – 0,25 % на абсолютно сухое сырье 
соответственно. 

Ключевые слова: Hedysarum songoricum Bong., фитохимический анализ, 
доброкачественность, биологически активные соединения, титриметрия, 
спектрофотометрия

Введение
В настоящее время отечественный фармацевтический рынок пополняется 

лекарственными средствами растительного происхождения, так как доказана 
их эффективность и безопасность, что обуславливает их возрастающую 
популярность и расширение арсенала. Научный и практический интерес 
представляют именно дикорастущие лекарственные растения, занимающие 
обширные территории произрастания, что позволяют в полной мере 
восполнить потребности в лекарственном сырье. Среди богатейшей флоры 
Республики Казахстан значительный интерес представляют растения 
семейства бобовые (Fabaceae Lindl.), которые активно используются для 
получения различных фитопрепаратов, обладающих широким спектром 
фармакологической активности. Одним из перспективных родов данного 
семейства является копеечник (Hedysarum Linn.). Известно, что многие 
виды рода Hedysarum Linn. применяются в народной медицине для лечения 
сердечных, хронических легочных заболеваний, а также ряда простудных и 
кожных заболеваний вирусной природы (Грудзинская, 2014; Соколов, 1987). 
На основе многочисленных исследований установлена противотуберкулезная, 
противоопухолевая, гепатопротекторная, антибиотическая, антиоксидантная, 
иммуностимулирующая, диуретическая, желчегонная, гипогликемическая 
активность (Неретина, 2004; Ghosal, 1987; Finnegan, 1973; Miura, 2001; 
Serebryanaya, 2020; Gambacorta, 2014).

Безусловно, их лечебные свойства обусловлены наличием в них 
специфических природных соединений — ксантонов, флавоноидов, 
сапонинов, жирных кислот, полисахаридов и других (Высочина, 2011; Tibe, 
2011; Yi, 2006; Uyar, 2017).

Во флоре Республики Казахстан встречаются 38 видов растений рода 
копеечник (Грудзинская, 2014), некоторые из которых ранее не исследованы 
на содержание биологически активных веществ (БАВ). В связи с этим данная 
работа посвящена изучению химического состава Hedysarum songoricum 
Bong. 
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Материалы и методы
Сбор и заготовку дикорастущего сырья копеечника джунгарского (Hedysarum 

songoricum Bong.) из семейства бобовых (Fabaceae Lindl.) осуществляли в 
соответствии с принципами Надлежащей практики культивирования и сбора 
(GACP) лекарственных растений. Заготавливали надземную часть растения 
в фазу цветения в июне 2021 года на территории Жамбылской области.  В 
качестве лекарственного растительного сырья используют обмолоченную 
траву копеечника (листья, листочки, соцветия и верхние части облиственных 
побегов). При заготовке облиственную часть стеблей срезают на высоте 10–20 
см от поверхности почвы. Срезанную траву без промедления «подвяливают» 
на открытом воздухе в течение суток, раскладывая тонким слоем на месте 
заготовки, после чего доставляют к месту окончательной сушки. Заготовку 
лекарственного растительного сырья проводили в течение всего светового 
дня. 

Сушку надземной части копеечника джунгарского осуществляли на 
производственной площадке лaбopaтopии pacтитeльных pecуpcoв PГП 
нa ПХВ «Инcтитут бoтaники и фитoинтpoдукции» КЛХЖМ МЭПР PК 
под навесами или в хорошо проветриваемом помещении при температуре 
25±50С, разложив сырье тонким слоем на подстилочном материале (плотной 
оберточной крафт-бумаге) с условием периодического ворошения (не 
менее 2 раз в сутки), удаляя при этом примесь других растений, попавших 
в сырье при заготовке. Сушка считается законченной, когда стебли при 
сгибании ломаются. Высушенную траву обмолачивают и удаляют из нее 
стебли толще 2 мм в диаметре. Выход сухого сырья — около 20 % от массы 
свежесобранного сырья. Воздушно-сухое растительное сырье упаковывали в 
двойные бумажные мешки и хранили в сухом прохладном месте. Гербарные 
образцы вида хранятся в лаборатории растительных ресурсов РГП на ПХВ 
«Институт ботаники и фитоинтродукции» КЛХЖМ МЭПР РК.

Фармакопейные параметры растительного сырья (потеря в массе при 
высушивании, общая зола, сухой остаток экстрактов) определены по 
методикам Государственной Фармакопеи (ГФ) Республики Казахстан.

Для исследования компонентного состава биологически активных 
веществ (БАВ) получены извлечения по следующей методике: измельченное 
растительное сырье с размером частиц 1 мм, массой 2 г экстрагировали 50 
%-ным, 90 %-ным водно-этиловым спиртом, хлороформом, этилацетатом и 
бензолом. Экстракцию проводили на водяной бане в мягких условиях при 
температуре не выше 40°С. Извлечения фильтровали через бумажный фильтр, 
растительное сырье промывали дважды соответствующим экстрагентом, 
высушивали до сухого остатка. Полученные сухие остатки использовали для 
дальнейшего анализа компонентного состава. 

В работе применяли общепринятые фитохимические методы исследования 
растительного сырья. Качественная оценка основных групп БАВ проведена 
на основе специфических реагентов: пары аммиака, AlCl3 (2 %-ный водно-
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этиловый раствор), ванилин (1 %-ный раствор в конц. HCl), NaNO2 (5 %-ный 
водный раствор), Pb(CH3COO)2 (1 %-ный водный раствор), нингидрин (2 
%-ный водный раствор), желатин (1 %-ный водный раствор), FeCl3 (1 %-ный 
водный раствор), 0,1 н водные растворы HCI и NaOH, а также с  реактивами 
Драгендорфа, Вагнера, Бушарда, «Лактонная проба», «Цианидиновая проба», 
«проба Молиша» (Гринкевич, 1983).

Количественное определение флавоноидов проводили спектрофо
тометрическим методом: 1 г измельченного в порошок сырья и 100 мл 50 
%-ного этанола, содержащего 1 %-ный раствор кислоты хлороводородной, 
помещали в колбу вместимостью 250 мл, нагревали c обратным холодильником 
на кипящей водяной бане в течение 30 мин, охлаждали и фильтровали 
через бумажный фильтр, смоченный 50 %-ным этанолом в мерную колбу 
вместимостью 250 мл. Экстракцию повторяли двукратно 50 %-ным этанолом 
порциями по 50 мл, каждый раз проводя нагревание на кипящей водяной 
бане в течение 30 мин. Извлечения фильтровали через тот же фильтр в ту 
же мерную колбу, промывали фильтр 50 %-ным этанолом. Полученный 
фильтрат доводили тем же растворителем до объема 250 мл (раствор А). К 
2 мл раствора А прибавляли 1 мл 1 %-ного раствора алюминия хлорида в 96 
%-ном этаноле и доводили 96 %-ным этанолом до объема 25 мл (раствор Б). 
2 мл раствора А доводили 96 %-ным этанолом до объема 25 мл (контрольный 
раствор). Измеряли оптическую плотность испытуемого раствора при длине 
волны 430 нм через 20 мин после его приготовления. Содержание суммы 
флавоноидов рассчитывали в пересчете на кверцетин и абсолютно сухое 
сырье (Государственная Фармакопея Республики Казахстан, 2014).

Для количественного определения алкалоидов берут точную навеску 
массой 1 г измельченного в порошок сырья, 10 мл хлороформа и 0,5 мл аммиака 
помещают в колбу вместимостью 150 мл, закрывают пробкой и встряхивают в 
течение 2 часов. Хлороформное извлечение фильтруют через ватный тампон. 
5 мл фильтрата переносят в колбу вместимостью 100 мл и отгоняют до 
объема 1–2 мл. Остаток хлороформа удаляют продуванием воздухом, затем 
прибавляют 2 мл 0,1 М раствора натрия гидроксида и растирают стеклянной 
палочкой до полного исчезновения комочков. Затем добавляют 8 мл воды и 
перемешивают в течение 2–3 мин. К полученному раствору прибавляют 10 мл 
0,1 М кислоты хлороводородной перемешивают и встряхивают в течение 8–10 
мин. К 10 мл полученного фильтрата прибавляют 10 мл воды, 2 капли раствора 
метилового красного и оттитровывают избыток кислоты 0,1 М раствором 
натрия гидроксида до появления желтого окрашивания (Государственная 
Фармакопея Республики Казахстан, 2014).

Определение суммы свободных аминокислот проводилось с нингидрином 
и последующем спектрофотометрировании полученного окрашенного 
комплекса при длине волны около 570 нм (Кисилёва, 2016). Около 5 г (точная 
навеска) растительного сырья, измельченного до размера частиц, проходящих 
сквозь сито с диаметром отверстий 2 мм, помещали в колбу вместимостью 
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200 мл, прибавляли 100 мл воды дистиллированной и нагревали с обратным 
холодильником на кипящей водяной бане в течение 1 ч. После охлаждали 
и извлечение фильтровали через обеззоленный фильтр в мерную колбу 
вместимостью 100 мл; объем доводили до метки водой, перемешивали 
(исследуемый раствор А). 20 мл раствора А доводили до 100 мл водой 
(раствор Б). Около 0,05 г (точная навеска) кислоты глутаминовой помещали в 
мерную колбу вместимостью 100 мл, растворяли в 20–30 мл воды и доводили 
раствор водой до метки (раствор стандартного образца). 1 мл исследуемого 
раствора Б помещали в мерную колбу вместимостью 50 мл прибавляли 1 мл 
0,25 %-ного раствора карбоната натрия. 2 мл спиртового раствора нингидрина 
и нагревали 10 минут на кипящей водяной бане. После охлаждения раствор 
доводили водой до метки. Параллельно в мерную колбу вместимостью 50 мл 
помещали 1 мл раствора РСО кислоты глутаминовой. Оптическую плотность 
полученных растворов измеряли на спектрофотометре при длине волны 568 
нм в кювете с толщиной слоя жидкости 10 мм относительно воды. Содержание 
суммы аминокислот рассчитывали в % в пересчете на кислоту глутаминовую.

Методика определения тритерпеновых сапонинов проведена 
спектрофотометрическим методом (Гринкевич, 1983). Около 2 г измельченного 
сырья, проходящего сквозь сито с диаметром отверстий 2 мм (точная навеска), 
помещали в колбу вместимостью 150 мл, прибавляли 20 мл 3 %-ного 
ацетонового раствора HNO3 и настаивали в течение 1 ч при частом и сильном 
взбалтывании. Извлечение отфильтровывали в цилиндр вместимостью 100 
мл. В колбу с сырьем приливали еще 20 мл ацетона, которым одновременно 
смывали порошок с фильтра, и смесь кипятили с обратным холодильником 
на водяной бане в течение 5 мин. Экстракцию горячим ацетоном повторяли 
таким образом еще 2 раза и промывали ацетоном сырье до тех пор, пока объем 
жидкости в цилиндре не достигнет 100 мл. Жидкость из цилиндра выливали в 
стакан вместимостью 200 мл. Цилиндр ополаскивали 40 мл этилового спирта, 
который затем выливали в тот же стакан. Далее по каплям при интенсивном 
помешивании добавляли концентрированный раствор аммиака до появления 
обильного светло-желтого творожистого осадка (рН 8,3–8,6). Осадок вместе с 
маточной жидкостью переносили на фильтр, помещенный в воронку Бюхнера 
и отфильтровывали. Стакан и фильтр с осадком промывали 50 мл ацетона в 
3–4 приема. Осадок с фильтром переносили в стакан, в котором проводилось 
осаждение, и растворяли в 50 мл воды. Полученный раствор количественно 
переносили в мерную колбу вместимостью 250 мл. Фильтр несколько раз 
промывали небольшими порциями воды, присоединяя их к основному 
раствору. Доводили объем раствора водой до метки (раствор А). 30 мл 
полученного раствора А помещали в мерную колбу вместимостью 500 мл и 
доводили объем раствора водой до метки (раствора Б). Измерение проводили 
при длине волны 258 нм.

Содержание дубильных веществ устанавливали титриметрическим 
методом (Гринкевич, 1983). Для этого около 2 г (точная навеска) измельченного 
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сырья, просеянного сквозь сито с диаметром отверстий 3 мм, помещали в 
коническую колбу вместимостью 100 мл, заливают 50 мл кипящей воды и 
нагревают на водяной бане в течение 30 мин при частом перемешивании. 
Жидкость отстаивали в течение нескольких минут и осторожно процеживали 
через вату в мерную колбу вместимостью 250 мл так, чтобы частицы сырья 
не попадали на вату. Сырье в колбе повторно извлекали кипящей водой, 
как указано выше, процеживая жидкость в ту же мерную колбу. Извлечение 
повторяли несколько раз до отрицательной реакции на дубильные вещества 
(проба с раствором железоаммониевых квасцов). Жидкость в мерной колбе 
охлаждали и объем извлечения доводили водой до метки. 25 мл полученной 
жидкости помещали в коническую колбу вместимостью 1 л, добавляли 
750 мл воды и 25 мл раствора индигосульфокислоты и титровали при 
постоянном перемешивании 0,1 н перманганатом калия до золотисто-желтого 
окрашивания.

Результаты и обсуждения
Для исследуемого растительного сырья определены фармакопейные 

параметры. Так, потеря массы при высушивании составила 4,40 %, а 
суммарное содержание общей золы — 5,10 %, что соотвествуют нормам, 
предъявляемым для качественного анализа растительного сырья.

Экстрактивными веществами лекарственного растительного сырья условно 
называют комплекс органических и неорганических веществ, извлекаемых 
из растительного сырья соответствующим растворителем и определяемых 
количественно в виде сухого остатка. Содержание экстрактивных веществ 
в лекарственном растительном сырье — важный числовой показатель, 
определяющий его доброкачественность, особенно для тех видов сырья, у 
которых количественное определение действующих веществ не проводится. 
Количество экстрактивных веществ определяли несколькими растворителями: 
50 %-ным и 90 %-ным этиловым спиртом, хлороформом, этилацетатом и 
бензолом. Данные по содержанию экстрактивных веществ надземной массы 
Hedysarum songoricum Bong. с использованием различных экстрагентов 
приведены на рисунке 1.

Рис. 1. Содержание экстрактивных веществ в надземной массе Hedysarum 
songoricum Bong.

(Fig. 1. The content of extractive substances in the aboveground mass of Hedysarum 
songoricum Bong.)
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Наибольшее содержание экстрактивных веществ наблюдается в водно-
спиртовых извлечениях. Так, количество экстрактивных веществ в 50 
%-ном этиловом спирте составляет 26,15 %, а в 90 %-ном этиловом спирте 
– 23,43 %. Органические неполярные извлечения экстрагируют меньшее 
количество веществ:  бензол – 6,48 %, этилацетат – 6,07 % и хлороформ – 
3,76 % соотвественно. Таким образом, 50 %-ный и 90 %-ный этиловый 
спирт являются наиболее эффективными экстрагентами растворителями для 
дальнейшего извлечения и исследования экстрактивных веществ. 

Для выявления качественного состава экстрактивных веществ в полученных 
извлечениях  проведен фитохимический анализ с использованием различных 
специфических реагентов. Данные приведены в таблицах 1 и 2. 

Таблица 1. Фитохимический анализ экстрактов надземной массы Hedysarum 
songoricum Bong.

Реагенты Экстракты/ окрашивание
50 %-ный 
водно- спирт

90 %-ный 
водно-спирт

Хлоро-
форм

Этила-
цетат

Бензол

Пары NH3 Желтое Желтое – – –
2 %-ный спиртовый раствор 
AlCl3

Ярко-желтое Ярко-желтое – – –

1 %-ный раствор ванилина в 
концентрированной HCl

– – – – –

5 %-ный раствор NaNO2 Розовое Розовое – – –
2 %-ный раствор              Pb 
(CH3COO)2

– – – – –

Лактонная проба Помутнение Помутнение Пому-
тнение

Пому-
тнение

Пому-
тнение

Цианидиновая проба Оранжевое Оранжевое – – –
0,1 н водный раствор HCI Пена Пена – – –
0,1 н водный раствор NaOH Пена Пена
Реактив Драгендорфа Кирпично-

красное
Кирпично-
красное

Кирпично-
красное

– –

Реактив Вагнера Бурые осадки Бурые осадки – – –
Реактив Бушарда Бурые осадки Бурые осадки – – –
1 %-ный раствор 
нингидрина

Фиолетовое Фиолетовое Фио-
летовое

– –

Проба Молиша Красное Красное – – –
1 %-ный раствор желатина Помутнение Помутнение – Пому-

тнение
–

2 %-ный спиртовый раствор 
FeCl3

Зеленое Зеленое Желтое Желто-
зеленое

Желтое

Примечание «-» - отрицательный результат
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Таблица 2. Качественный состав БАВ экстрактов надземной массы Hedysarum 
songoricum Bong.

Классы соединений Экстракты
50 %-ный водно- 
спирт

90 %-ный 
водно-спирт

Хлороформ Этилацетат Бензол

Флавоноиды +++ +++ – + –
Кумарины + + + + +
Сапонины +++ +++ – – –
Алкалоиды ++ + ++ – –
Аминокислоты +++ ++ – – –
Углеводы + + – – –
Дубильные 
вещества

+++ +++ – + –

Примечание: «+++» – наибольшее содержание; «++» – среднее содержание; «+» – 
следы; «–» –отсутвуют

В водно-этиловых извлечениях в наибольшем количестве выявлены 
флавоноиды, аминосодержащие соединения, дубильные вещества 
(конденсированного типа), сапонины (тритерпеновой и стероидной группы), 
в меньшей степени – углеводы и кумарины. 

Помутнение с лактонной пробой, осадок с реактивами Драгендорфа, 
Вагнера, Буршарда в хлороформном извлечении свидетельствует о наличии 
кумаринов и алкалоидов соответственно. 

Бензолом и этилацетатом извлекается наименьшее количество 
биологически активных веществ.

Для установления точного содержания обнаруженных компонентов 
провели количественный анализ основных групп БАВ в надземной массе 
Hedysarum songoricum Bong. Флавоноиды, аминокислоты, сапонины 
определили спектрофотометрическим методом. Содержание флавоноидов 
составило 0,25 % (в пересчете на кверцетин), аминокислот – 4,82 % (в 
пересчете на глутаминовую кислоту); сапонинов – 1,02 % (в персчете на 
глицирризиновую кислоту) соотвественно.

Алкалоиды и дубильные вещества определили титриметрическим методом. 
Установлено, что алкалоиды содержатся в количестве 6,12 % (в пересчете на 
цитизин), а дубильные вещества – 4,56 %. 

Результаты определения количественного содержания биологически 
активных соединений надземной массы Hedysarum songoricum Bong. 
приведены в таблице 3.
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Таблица 3. Количественное содержание биологически активных соединений надземной 
массы Hedysarum songoricum Bong.

Классы соединений Содержание, % (на абсолютно сухое сырье)
Флавоноиды 0,25
Алкалоиды 6,12
Аминокислоты 4,82
Сапонины 1,02
Дубильные вещества 4,56

Из приведенных в таблице 3 данных следует, что действующими веществами 
надземной массы Hedysarum songoricum являются аминосодержащие 
соединения, дубильные вещества, флавоноиды и сапонины. 

Углубленное исследование химического состава БАВ надземной массы 
Hedysarum songoricum Bong. нами продолжается.

Заключение
1.	 Определены фармакопейные параметры надземной массы Hedysarum 

songoricum Bong.: потеря массы при высушивании (4,40 %), общая зола (5,10 
%), содержание экстрактивных веществ в 50 %-ном водно-этиловом спирте 
(26,15 %), 90 %-ном водно-этиловом спирте (23,43 %), хлороформе (3,76 %), 
этилацетате (6,07 %) и бензоле (6,48 %) соответственно.

2.	 Оценка основных групп биологически активных соединений  
проведена на основании качественных реакций осаждения, пенообразования, 
комплексообразования с применением специфических реагентов. Выявлено 
наличие различных классов природных соединений: полифенолы (окисленные 
формы флавоноидов, кумарины, конденсированные дубильные вещества), 
аминосодержащие соединения (аминокислоты и алкалоиды), сапонины 
(тритерпеновой и стероидной группы) и углеводы.

3.	 Количественное содержание основных классов природных метаболитов 
определили на основании титриметрических и спектрофотометрических 
методов анализа. Содержание алкалоидов составляет – 6,12 %, аминокислот 
– 4,82 %, дубильных веществ конденсированного типа – 4,56 %, сапонинов – 
1,02 % и флавоноидов – 0,25 %.
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