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және ветеринарлық медицина департаментінің бас ғылыми қызметкері (Нұр-Сұлтан, Қазақстан), Н=1
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ТАКИБАЕВ Нұрғали Жабағаұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА академигі, 

әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан),  Н = 5
ХАРИН Станислав Николаевич, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА академигі, 

Қазақстан-Британ техникалық университеті (Алматы, Қазақстан), Н = 10
ДАВЛЕТОВ Асқар Ербуланович, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА академигі, 

әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н = 12



ДОКЛАДЫ                                                                      2024  4
НАЦИОНАЛЬНОЙ АКАДЕМИИ НАУК РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

Доклады Национальной академии наук Республики Казахстан» 
ISSN 2518-1483 (Online),  ISSN 2224-5227 (Print)
Собственник: Республиканское общественное объединение «Национальная академия наук Республики 
Казахстан» (г. Алматы). Свидетельство о постановке на учет периодического печатного издания в Комитете информа-
ции Министерства информации и общественного развития Республики Казахстан № KZ93VPY00025418, выданное 
29.07.2020 г. 
Тематическая направленность: биотехнология в области растениеводства, экологии, медицины и физические 
науки. 
Периодичность: 4 раз в год.  Тираж: 300 экземпляров
Адрес редакции: 050010, г. Алматы, ул. Шевченко, 28; ком. 219; тел. 272-13-19
http://reports-science.kz/index.php/en/archive

© РОО «Национальная академия наук Республики Казахстан», 2024

Г Л А В Н Ы Й   Р Е Д А К Т О Р: 
БЕНБЕРИН Валерий Васильевич,  доктор медицинских наук,  профессор, академик НАН РК, директор 

Медицинского центра Управления делами Президента Республики Казахстан (Алматы, Казахстан),  H = 11

Р Е Д А К Ц И О Н Н А Я   К О Л Л Е Г И Я:
РАМАЗАНОВ Тлеккабул Сабитович,  (заместитель главного редактора), доктор физико-математических наук, 

профессор, академик НАН РК (Алматы, Казахстан), Н = 26
РАМАНКУЛОВ Ерлан Мирхайдарвич, (заместитель главного редактора), профессор, член-корреспондент НАН 
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(Нур-Султан, Казахстан), H = 23

САНГ-СУ Квак, доктор философии (Ph.D, биохимия, агрохимия), профессор, главный научный сотрудник, Научно-
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биотехнологии (KRIBB), (Дэчон, Корея), H = 34

БЕРСИМБАЕВ Рахметкажи  Искендирович, доктор биологических наук, профессор, академик НАН РК, 
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  АБИЕВ Руфат,  доктор технических наук (биохимия), профессор, заведующий кафедрой «Оптимизация 
химической и биотехнологической аппаратуры», Санкт-Петербургский государственный технологический институт 
(Санкт-Петербург, Россия), H = 14 

ЛОКШИН  Вячеслав Нотанович, доктор медицинских наук, профессор, академик НАН РК, директор 
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СЕМЕНОВ Владимир Григорьевич,  доктор биологических наук, профессор, заслуженный деятель науки 
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 ФАРУК Асана Дар, профессор Колледжа восточной медицины Хамдарда аль-Маджида, факультет восточной 
медицины Университета Хамдарда (Карачи, Пакистан), H = 21  

ЩЕПЕТКИН Игорь Александрович,  доктор медицинских наук, профессор Университета штата Монтана 
(США),  H = 27

КАЛАНДРА  Пьетро,  доктор философии (Ph.D, физика), профессор Института по изучению нанострукту
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БАЙМУКАНОВ Дастанбек Асылбекович, доктор сельскохозяйственных наук, член-корреспондент НАН РК, 
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Abstract. At present, the in-depth study of the chemical composition of medicinal 
plants is progressing intensively. The primary focus is on secondary metabolites, such as 
phenolic compounds, triterpenoids, alkaloids, and others. However, primary metabolic 
compounds also play a crucial role in fulfilling the physiological needs of both human 
and animal bodies. An example of these are essential amino acids, which cannot be 
synthesized by the body. Along with carbohydrates, lipids, and nucleic acids, amino 
acids are involved in all life processes as components of proteins. They are included in 
medications for treating gastrointestinal and liver diseases, to reduce the excitability of 
the central nervous system, and to improve heart circulation (Zapadnyuk, 1980).

This article investigates the chemical composition of the aerial part of the hybrid 
Rubus plant, collected from the Almaty region, with a particular focus on the amino acid 
and fatty acid composition. In this study, a quantitative analysis of 20 amino acids was 
performed using gas-liquid chromatography, 8 of which are essential (threonine, valine, 
methionine, isoleucine, leucine, phenylalanine, lysine, tryptophan). The majority of the 
amino acids belong to the aliphatic group, including monoamino acids (glycine, alanine, 
valine, isoleucine, leucine), as well as amino acids containing an oxy group (threonine, 
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serine) and sulfur (methionine, cystine). Among the monoamino dicarboxylic acids, 
asparagine and glutamic acid stand out, while diamino monocarboxylic acids include 
lysine, arginine, and ornithine. Aromatic amino acids such as tyrosine, phenylalanine, 
and tryptophan, as well as heterocyclic compounds—histidine, proline, and 
hydroxyproline—were also identified in the analyzed samples. Quantitative analysis 
revealed relatively high contents of oleic, linoleic, and palmitic acids (C18:1, C18:2, 
and C16:0) in the aerial parts of the hybrid Rubus plant. Thus, it was concluded that 
unsaturated fatty acids predominate in the composition of the plant material.

Key words: Rubus hybrid, Rosaceae family, amino acid, fatty acid, gas-liquid 
chromatography.
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Аннотация. Қазіргі уақытта дәрілік өсімдіктердің химиялық құрамын 
тереңдетіп зерттеу қарқынды бастау алды. Негізгі назар екіншілік алмасу 
заттарына (фенолды қосылыстар, тритерпеноидтар, алкалоидтар және т.б.) 
беріледі. Бірақ сонымен бірге біріншілік метаболизмдік қосылыстар адам мен 
жануарлар ағзаларының физиологиялық қажеттіліктерін қалыпты қамтамасыз 
етуге де қатысады. Олардың мысалы ретінде – организмде синтезделмейтін, 
алмастырылмайтын амин қышқылдарын келтіруге болады. Оларға – көмірсулар, 
липидтер және нуклеин қышқылдарымен бірге белоктардың құрамдас бөлігі 
ретінде барлық тіршілік процестеріне қатысады. Аминқышқылдары орталық 
жүйке жүйесінің қозуын азайту және жүрек айналымын жақсарту үшін асқазан-
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ішек жолдарының, бауырдың ауруларын емдеуге арналған препараттардың 
құрамына кіреді (Западнюк, 1980).

Бұл мақалада Алматы өңірінен жиналған Rubus hybrid өсімдігінің жер үсті 
бөлігінің химиялық құрамын, атап айтқанда амин және май қышқылы құрамы 
зерттелді. Бұл зерттеуде газ-хроматография әдісімен 20 амин қышқылының сандық 
құрамы анықталды, олардың 8-і маңызды (треонин, валин, метионин, изолейцин, 
лейцин, фенилаланин, лизин, триптофан). Амин қышқылдарының басым бөлігі 
алифаттық қосылыстарға жатады, олардың ішінде моноаминқышқылдары 
(глицин, аланин, валин, изолейцин, лейцин), оксигруппасы бар қышқылдар 
(треонин, серин) және күкіртті қосылыстар (метионин, цистин) да анықталды. 
Моноаминдикарбон қышқылдары арасында аспарагин мен глутамин 
қышқылдары, диаминомонокарбон қышқылдары ретінде лизин, аргинин және 
орнитин байқалды. Хош иісті аминқышқылдары арасында тирозин, фенилаланин 
және триптофан, ал гетероциклікті қосылыстар ретінде гистидин, пролин және 
оксипролин табылды. Сандық зерттеу арқылы Rubus hybrid өсімдігінің жер үсті 
бөлігінде олеин, линол және пальмитин қышқылының (C18:1, C18:2 және C16:0) 
салыстырмалы түрде жоғары құрамы анықталды. Осылайша, өсімдік шикізатының 
құрамында қанықпаған май қышқылдары басым екендігі анықталды.

Түйін сөздер: Rubus hybrid, Rosaceae тұқымдасы, амин қышқылы, май 
қышқылы, газ-сұйық хроматография.
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Аннотация. В настоящее время интенсивно изучается химический состав 
лекарственных растений. Основное внимание уделяется вторичным метаболитам 
(фенольным соединениям, тритерпеноидам, алкалоидам и др.). В то же время 
первичные метаболические соединения играют важную роль в нормальном 
обеспечении физиологических потребностей организма человека и животных. 
Примером таких соединений являются незаменимые аминокислоты, которые 
не могут синтезироваться в организме. Вместе с углеводами, липидами и 
нуклеиновыми кислотами они участвуют во всех процессах жизнедеятельности 
в составе белков. Аминокислоты входят в состав препаратов для лечения 
заболеваний желудочно-кишечного тракта и печени, для снижения возбудимости 
ЦНС и улучшения кровообращения сердца (Западнюк, 1980).

В данной статье изучен химический состав надземной части гибридного 
растения Rubus hybrid, собранного в Алматинской области, в частности, состав 
аминокислот и жирных кислот. В работе с использованием газо-жидкостной 
хроматографии был проведён количественный анализ 20 аминокислот, среди 
которых 8 являются незаменимыми (треонин, валин, метионин, изолейцин, 
лейцин, фенилаланин, лизин, триптофан). Основная часть аминокислот относится 
к алифатическим соединениям, включая моноаминокислоты (глицин, аланин, 
валин, изолейцин, лейцин), а также аминокислоты, содержащие оксигруппы 
(треонин, серин) и серу (метионин, цистин). Среди моноаминодикарбоновых 
кислот выделяются аспарагин и глутаминовая кислота, в то время как диамино-
монокарбоновые кислоты представлены лизином, аргинином и орнитином. 
Ароматические аминокислоты, такие как тирозин, фенилаланин и триптофан, 
а также гетероциклические соединения — гистидин, пролин и оксипролин — 
также были выявлены в составе анализируемых образцов. Количественные 
исследования показали относительно высокое содержание олеиновой, линолевой 
и пальмитиновой кислот (C18:1, C18:2 и C16:0) в надземной части Rubus hybrid. 
Таким образом, было установлено, что в составе растительного сырья преобладают 
ненасыщенные жирные кислоты.

Ключевые слова: Rubus hybrid, семейство Rosaceae, аминокислоты, жирные 
кислоты, газожидкостная хроматография.

Кіріспе. Бүгінгі таңда өсімдік негізінде жасалған дәрілік препараттарға сұраныс 
артуда. Оның бірден бір себебі препараттардың аллергиялық әсері синтетикалық 
дәрілік заттарға қарағанда төмен болуында. Сарапшылардың қорытындысы 
бойынша соңғы жылдары фитопрепараттардың қолданыс аясы 3%-ға өскен.

Қазақстанда өсетін белгілі дәрілік өсімдіктердің бірі – Rubus hybrid (Rosaceae 
тұқымдасы). Өсімдік жемістері бұрыннан әртүрлі салаларда: медицинада, 
фармацевтикада және тамақ өнеркәсібінде қолданылған. Ресми медицинада тек 
жемістер терлеу және денені қызып кетуді басатын дәрі ретінде қолданылады. 
Әдеби деректерге сүйенсек, таңқурай жапырақтарының химиялық құрамы бай 
(МЗ РФ, 2003). Ең маңыздылары қабынуға қарсы әсері бар фенолды қосылыстар, 
оның ішінде таниндер мен флавоноидтар (Реут, 2013), бұл оларды биологиялық 
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белсенді қосылыстардың (БАҚ) бағалы көзі және медицина мен фармация 
үшін дәрілік өсімдік шикізатының перспективалы түріне айналдырады. Осыған 
байланысты зерттеудің мақсаты Rubus hybrid өсімдігінің жер үсті бөлігін зерттеу 
болды.

Rubus hybrid жоғары молекулалы және төмен молекулалы фенолды 
қосылыстардың, сондай-ақ аскорбин қышқылының, ұшқыш хош иісті заттардың 
және пектиндердің жоғары құрамымен ерекшеленеді (Фурса, 2015; Ловкова, 2011). 
Сонымен, 100 г таңқурайда 0.5-тен 0.8% - ға дейін антоцианинді бояғыш заттар, 
0.4-тен 0.8% - ға дейін фенолдық қосылыстар (хлороген қышқылы бойынша), 
150-ден 190 мг-ға дейін флавонол гликозидтері (күнделікті), 300-ден 450 мг-ға 
дейін таниндер, 1.5-тен 2.5% - ға дейін пектиндік заттар, аскорбиннің массалық 
үлесі қышқылдар 100 г-да 25-тен 60 мг-ға дейін (Аврач, 2011).

Өсімдік құрамында екіншілік алмасу заттары (фенолды қосылыстар, 
тритерпеноидтар, алкалоидтар және т.б.) кездеседі. Бірақ сонымен бірге 
біріншілік метаболикалық қосылыстар адам мен жануарлар ағзаларының 
физиологиялық қажеттіліктерін қалыпты қамтамасыз етуге де қатысады. Олардың 
мысалы ретінде организмде синтезделмейтін амин қышқылдары, атап айтқанда 
алмастырылмайтындарды келтіре аламыз (Куксова, et al, 2014). Олар көмірсулар, 
липидтер және нуклеин қышқылдарымен бірге белоктардың құрамдас бөлігі 
ретінде барлық тіршілік процестеріне қатысады. Амин қышқылдары орталық 
жүйке жүйесінің қозуын азайту және жүрек айналымын жақсарту үшін асқазан-
ішек жолдарының, бауырдың ауруларын емдеуге арналған препараттардың 
құрамына кіреді (Wang, 2000; Sochor, 2019).

Өсімдіктердің май қышқылдарының құрамын зерттеу маңызды практикалық 
мәнге ие және ғылыми қызығушылық тудырады. Маңызды май қышқылы 
адам мен жануарлардың денесінде синтезделмейтіндіктен оны тамақпен бірге 
қабылдау керек. Олар биологиялық белсенділіктің кең спектріне ие қосылыстарды 
синтездеудің бастапқы өнімі болып табылады (Наука, 1987; Величко, et al, 2015).

Материалдар мен әдістер
Зерттеу нысаны ретінде Алматы өіңрңнен жинап алынған Rubus hybrid өсімдіктің 

жер үсті бөлігі таңдалды.  Жұмыстың мақсаты Амин және май қышқылдарының 
құрамын салыстырмалы сандық талдау «Карло-Эрба-4200» (Италия-АҚШ) газ-
сұйық хроматографында газохроматографиялық талдау жүргізу әдісімен анықтау.

Нәтижелер және талқылау
Эксперименттік бөлім. Өсімдіктің биологиялық белсенді компоненттеріне 

сандық және сапалық талдау Мемлекеттік фармакопеяны XI шығарудың 
әдістерінде сипатталған әдістерге сәйкес жүргізілді.

1 г талданатын затты 5 мл 6 Н тұз қышқылында 105 °С температурада 24 
сағат бойы, аргон ағынымен дәнекерленген ампулаларда гидролиздейді. Алынған 
гидролизат 40-50 °С температурада және 1 атмосфераға тең қысыммен роторлы 
буландырғышта үш рет буланады. Пайда болған тұнба 5 мл сульфосалицил 
қышқылында ериді. Центрифугалаудан кейін (1500 айн/мин) 5 минут ішінде тұнба 
үстіндегі сұйықтық 1 тамшы/с жылдамдықпен ион алмасу шайыры бар бағана 
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арқылы өткізіледі, осыдан кейін шайырды 1-2 мл деионизацияланған су және 2 мл 
0.5 Н сірке қышқылы жуады; содан кейін шайырды бейтарап рН-ға дейін жуады.

Бағанадан амин қышқылдарын элюциялау үшін ол арқылы ол арқылы 2 тамшы/с 
жылдамдықпен 3 мл 6 Н NH4OH ерітіндісін өткізеді. Элюатты түбі дөңгелек 
колбаға дистилденген сумен бірге жинайды, оны бағананы бейтарап рН-ға дейін 
жуу үшін пайдаланады. Содан кейін колбаның ішіндегісін 1 атм қысыммен 40-50 
°С температурада роторлы буландырғышта буландырады.

Осы колбаға жаңа дайындалған 1.5% SnCl2 ерітіндісінің 1 тамшысы, 2, 
2-диметоксипропан 1 тамшысы және 1-2 мл тұз қышқылымен қаныққан 
пропанолды қосып, оны 110 °С дейін қыздырып, осы температураға 20 мин 
бойы ұстап, содан кейін ішіндегісін роторлы буландырғышта колбадан қайтадан 
буландырады.

Келесі кезеңде колбаға 1 мл жаңа дайындалған ацелдеуші реагентті (сірке 
ангидридінің 1 көлемі, триэтиламин көлемінің 2 көлемі, ацетонның 5 көлемі) 
енгізеді және 60 °С температурада 1.5-2 минут бойы қыздырады. Колбаның 
ішіндегісін мұқият араластырады және сұйықтықтың 2 қабатының пайда 
болуына қарай – «Карло-Эрба-4200» (Италия-АҚШ) газ-сұйық хроматографында 
жүргізілген газохроматографиялық талдау үшін жоғарғы (этиацетатты) алады.

Хроматографиялау шарттары:
жалын-иондау детекторының температурасы - 300 °С;
буландырғыштың температурасы - 250 °С;
бағананың бастапқы температурасы - 110 °С;
бағананың соңғы температурасы - 250 °С. Бағананың температурасын 

бағдарламалау жылдамдығы - минутына 110 °С бастап 185 °С дейін. Бағанының 
температурасы 250 °С-ге жеткенде, ол барлық аминқышқылдары толық шыққанға 
дейін осылай сақталуы керек.

Кесте 1. Шикізаттың аминқышқылдарының құрамы туралы мәліметтер
		
№ Амин қышқылы Молекулалық формуласы Жалпы АҚ мөлшері, %
1 Аланин C

3H7NO2
4.94

2 Глицин C
2H5NO2

4.65

3 Лейцин C
6H13NO2

7.50

4 Изолейцин C
6H13NO2

2.15

5 Валин C
5H11NO2

4.61

6 Глютамат C
5H9NO4

12.28

7 Треозин C
4H9NO3

3.84

8 Пролин C
5H9NO2

11.30

9 Метионин C
5H11NO2S

2.51
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10 Триптофан C
11H12N2O2

1.71

11 Серин C
3H7NO3

5.01

12 Аспаратат C
4H7NO4

14.05

13 Цистеин C
3H7NO2S

1.79

14 Оксипролин C
5H9NO2

1.55

15 Фенилаланин C
9H11NO2

5.08

16 Тирозин C
9H11NO3

3.92

17 Гистидин C
6H9N3O2

2.53

18 Орнитин C
5H12N2O2

1.34

19 Арганин C
6H14N4O2

5.22

20 Лизин C
6H14N2O2

4.02

Rubus hybrid өсімдігінің құрамынан 20 амин қышқылы  компоненттері газ-
сұйықты хроматография арқылы анықталды. Құрамынан көп мөлшерде глютамат 
(12.28%) және аспаратат қышқылы (14.05%) мөлшерінде анықталды.

Май қышқылдары - ашық тармақталмаған тізбегі бар алифатты бір негізді 
карбон қышқылдары, көміртек атомдарының жұп санынан, эфирленген түрінде 
өсімдік және жануар тектес липидтік сипаттағы заттар.  Олардың кейбіреулері 
көміртек атомдары арасында қарапайым байланыстарға ие және қаныққан майлар 
деп аталады, ал басқаларында қос байланыс бар және қанықпаған болып саналады.

Май қышқылдарының құрамы газ-сұйық хроматографта анықталды. 5 
минут ішінде хлороформ-метанол қоспасы (2:1) экстрагирленген сығындысы 
қағаз фильтірі арқылы сүзіліп, құрғақ массаға дейін концентрлейді. Содан 
кейін алынатын сығындыға 10 мл метанолды және 2-3 тамшы ацетилхлоридті 
қосып, 60-70 °С температурада 30 минут бойы метилдейді. Метанол роторлы 
буландырғыш арқылы айдалады және үлгілер 5 мл гексанмен экстрагирленеді 
және Қазақ тамақтану Академиясында 1 сағат ішінде «CARLO-ERBA-420» газ 
хроматографы арқылы талданады. Нәтижесінде май қышқылдарының метил 
эфирлерінің хроматограммалары алынды. 

Кесте 2. Шикізаттың май қышқылдарының құрамы туралы мәліметтер 

№
Май қышқылдары Жалпы 

формуласы
Құрылымдық формуласы Өсімдіктегі үлесі, 

%

1 Миристин (С14:0) C
14H28O2

 

11 Серин C3H7NO3 5.01
12 Аспаратат C4H7NO4 14.05
13 Цистеин C3H7NO2S 1.79
14 Оксипролин C5H9NO2 1.55
15 Фенилаланин C9H11NO2 5.08
16 Тирозин C9H11NO3 3.92
17 Гистидин C6H9N3O2 2.53
18 Орнитин C5H12N2O2 1.34
19 Арганин C6H14N4O2 5.22
20 Лизин C6H14N2O2 4.02

Rubus hybrid өсімдігінің құрамынан 20 амин қышқылы  компоненттері газ-сұйықты 
хроматография арқылы анықталды. Құрамынан көп мөлшерде глютамат (12.28%) жəне аспаратат 
қышқылы (14.05%) мөлшерінде анықталды.

Май қышқылдары - ашық тармақталмаған тізбегі бар алифатты бір негізді карбон 
қышқылдары, көміртек атомдарының жұп санынан, эфирленген түрінде өсімдік жəне жануар 
тектес липидтік сипаттағы заттар.  Олардың кейбіреулері көміртек атомдары арасында 
қарапайым байланыстарға ие жəне қаныққан майлар деп аталады, ал басқаларында қос байланыс 
бар жəне қанықпаған болып саналады.

Май қышқылдарының құрамы газ-сұйық хроматографта анықталды. 5 минут ішінде 
хлороформ-метанол қоспасы (2:1) экстрагирленген сығындысы қағаз фильтірі арқылы сүзіліп, 
құрғақ массаға дейін концентрлейді. Содан кейін алынатын сығындыға 10 мл метанолды жəне 2-
3 тамшы ацетилхлоридті қосып, 60-70 °С температурада 30 минут бойы метилдейді. Метанол 
роторлы буландырғыш арқылы айдалады жəне үлгілер 5 мл гексанмен экстрагирленеді жəне 
Қазақ тамақтану Академиясында 1 сағат ішінде «CARLO-ERBA-420» газ хроматографы арқылы 
талданады. Нəтижесінде май қышқылдарының метил эфирлерінің хроматограммалары алынды. 

Кесте 2. Шикізаттың май қышқылдарының құрамы туралы мəліметтер

№
Май 
қышқылдары

Жалпы 
формуласы

Құрылымдық формуласы Өсімдіктегі үлесі, %

1 Миристин 
(С14:0)

C
14

H
28

O
2

0.6

2 Пентадецил 
(С15:0)

C
15

H
30

O
2

1.2

Кесте 2-нің жалғасы келесі бетте

Кесте 2. (Жалғасы)

3 Пальмитин
(С16:0)

C
16

H
32

O
2

5.4

4 Пальмитоолеин 
(С16:1)

C
16

H
30

O
2

0.2

0.6
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2 Пентадецил (С15:0) C
15H30O2

 

11 Серин C3H7NO3 5.01
12 Аспаратат C4H7NO4 14.05
13 Цистеин C3H7NO2S 1.79
14 Оксипролин C5H9NO2 1.55
15 Фенилаланин C9H11NO2 5.08
16 Тирозин C9H11NO3 3.92
17 Гистидин C6H9N3O2 2.53
18 Орнитин C5H12N2O2 1.34
19 Арганин C6H14N4O2 5.22
20 Лизин C6H14N2O2 4.02

Rubus hybrid өсімдігінің құрамынан 20 амин қышқылы  компоненттері газ-сұйықты 
хроматография арқылы анықталды. Құрамынан көп мөлшерде глютамат (12.28%) жəне аспаратат 
қышқылы (14.05%) мөлшерінде анықталды.

Май қышқылдары - ашық тармақталмаған тізбегі бар алифатты бір негізді карбон 
қышқылдары, көміртек атомдарының жұп санынан, эфирленген түрінде өсімдік жəне жануар 
тектес липидтік сипаттағы заттар.  Олардың кейбіреулері көміртек атомдары арасында 
қарапайым байланыстарға ие жəне қаныққан майлар деп аталады, ал басқаларында қос байланыс 
бар жəне қанықпаған болып саналады.

Май қышқылдарының құрамы газ-сұйық хроматографта анықталды. 5 минут ішінде 
хлороформ-метанол қоспасы (2:1) экстрагирленген сығындысы қағаз фильтірі арқылы сүзіліп, 
құрғақ массаға дейін концентрлейді. Содан кейін алынатын сығындыға 10 мл метанолды жəне 2-
3 тамшы ацетилхлоридті қосып, 60-70 °С температурада 30 минут бойы метилдейді. Метанол 
роторлы буландырғыш арқылы айдалады жəне үлгілер 5 мл гексанмен экстрагирленеді жəне 
Қазақ тамақтану Академиясында 1 сағат ішінде «CARLO-ERBA-420» газ хроматографы арқылы 
талданады. Нəтижесінде май қышқылдарының метил эфирлерінің хроматограммалары алынды. 

Кесте 2. Шикізаттың май қышқылдарының құрамы туралы мəліметтер

№
Май 
қышқылдары

Жалпы 
формуласы

Құрылымдық формуласы Өсімдіктегі үлесі, %

1 Миристин 
(С14:0)

C
14

H
28

O
2

0.6

2 Пентадецил 
(С15:0)

C
15

H
30

O
2

1.2

Кесте 2-нің жалғасы келесі бетте

Кесте 2. (Жалғасы)

3 Пальмитин
(С16:0)

C
16

H
32

O
2

5.4

4 Пальмитоолеин 
(С16:1)

C
16

H
30

O
2

0.2

1.2

3 Пальмитин (С16:0) C
16H32O2

 

11 Серин C3H7NO3 5.01
12 Аспаратат C4H7NO4 14.05
13 Цистеин C3H7NO2S 1.79
14 Оксипролин C5H9NO2 1.55
15 Фенилаланин C9H11NO2 5.08
16 Тирозин C9H11NO3 3.92
17 Гистидин C6H9N3O2 2.53
18 Орнитин C5H12N2O2 1.34
19 Арганин C6H14N4O2 5.22
20 Лизин C6H14N2O2 4.02

Rubus hybrid өсімдігінің құрамынан 20 амин қышқылы  компоненттері газ-сұйықты 
хроматография арқылы анықталды. Құрамынан көп мөлшерде глютамат (12.28%) жəне аспаратат 
қышқылы (14.05%) мөлшерінде анықталды.

Май қышқылдары - ашық тармақталмаған тізбегі бар алифатты бір негізді карбон 
қышқылдары, көміртек атомдарының жұп санынан, эфирленген түрінде өсімдік жəне жануар 
тектес липидтік сипаттағы заттар.  Олардың кейбіреулері көміртек атомдары арасында 
қарапайым байланыстарға ие жəне қаныққан майлар деп аталады, ал басқаларында қос байланыс 
бар жəне қанықпаған болып саналады.

Май қышқылдарының құрамы газ-сұйық хроматографта анықталды. 5 минут ішінде 
хлороформ-метанол қоспасы (2:1) экстрагирленген сығындысы қағаз фильтірі арқылы сүзіліп, 
құрғақ массаға дейін концентрлейді. Содан кейін алынатын сығындыға 10 мл метанолды жəне 2-
3 тамшы ацетилхлоридті қосып, 60-70 °С температурада 30 минут бойы метилдейді. Метанол 
роторлы буландырғыш арқылы айдалады жəне үлгілер 5 мл гексанмен экстрагирленеді жəне 
Қазақ тамақтану Академиясында 1 сағат ішінде «CARLO-ERBA-420» газ хроматографы арқылы 
талданады. Нəтижесінде май қышқылдарының метил эфирлерінің хроматограммалары алынды. 

Кесте 2. Шикізаттың май қышқылдарының құрамы туралы мəліметтер

№
Май 
қышқылдары

Жалпы 
формуласы

Құрылымдық формуласы Өсімдіктегі үлесі, %

1 Миристин 
(С14:0)

C
14

H
28

O
2

0.6

2 Пентадецил 
(С15:0)

C
15

H
30

O
2
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11 Серин C3H7NO3 5.01
12 Аспаратат C4H7NO4 14.05
13 Цистеин C3H7NO2S 1.79
14 Оксипролин C5H9NO2 1.55
15 Фенилаланин C9H11NO2 5.08
16 Тирозин C9H11NO3 3.92
17 Гистидин C6H9N3O2 2.53
18 Орнитин C5H12N2O2 1.34
19 Арганин C6H14N4O2 5.22
20 Лизин C6H14N2O2 4.02

Rubus hybrid өсімдігінің құрамынан 20 амин қышқылы  компоненттері газ-сұйықты 
хроматография арқылы анықталды. Құрамынан көп мөлшерде глютамат (12.28%) жəне аспаратат 
қышқылы (14.05%) мөлшерінде анықталды.

Май қышқылдары - ашық тармақталмаған тізбегі бар алифатты бір негізді карбон 
қышқылдары, көміртек атомдарының жұп санынан, эфирленген түрінде өсімдік жəне жануар 
тектес липидтік сипаттағы заттар.  Олардың кейбіреулері көміртек атомдары арасында 
қарапайым байланыстарға ие жəне қаныққан майлар деп аталады, ал басқаларында қос байланыс 
бар жəне қанықпаған болып саналады.

Май қышқылдарының құрамы газ-сұйық хроматографта анықталды. 5 минут ішінде 
хлороформ-метанол қоспасы (2:1) экстрагирленген сығындысы қағаз фильтірі арқылы сүзіліп, 
құрғақ массаға дейін концентрлейді. Содан кейін алынатын сығындыға 10 мл метанолды жəне 2-
3 тамшы ацетилхлоридті қосып, 60-70 °С температурада 30 минут бойы метилдейді. Метанол 
роторлы буландырғыш арқылы айдалады жəне үлгілер 5 мл гексанмен экстрагирленеді жəне 
Қазақ тамақтану Академиясында 1 сағат ішінде «CARLO-ERBA-420» газ хроматографы арқылы 
талданады. Нəтижесінде май қышқылдарының метил эфирлерінің хроматограммалары алынды. 

Кесте 2. Шикізаттың май қышқылдарының құрамы туралы мəліметтер
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Май қышқылдарының сандық талдауы нəтижесінде келесі бақылауларды анықталды: 2-
кестеде келтірілген мəліметтер Atraphaxis тұқымдасының жер үсті бөлігінде олеин, линол жəне 
пальмитин қышқылының (C18:1, C18:2 жəне C16:0) салыстырмалы түрде жоғары құрамын 
көрсетеді. Осылайша, өсімдік шикізатының құрамында қанықпаған май қышқылдары басым 
екендігі анықталды.

Қорытынды
Алматы өңірінен жиналған Rubus hybrid өсімдігінің жер үсті бөлігінің химиялық құрамын 

сандық талдау нəтижесінде амин-май қышқылының құрамы, талдаудың заманауи физика-
химиялық əдістері анықталды.

Газ-сұйық хроматография əдісімен 20 амин қышқылының сандық құрамы анықталды, оның 
8-і маңызды (треонин, валин, метионин, изолейцин, лейцин, фенилаланин, лизин, триптофан). 
Анықталған аминқышқылдарының көпшілігі алифаттар тобына жатады 8 моноаминокарбон 
қышқылдары (глицин, аланин, валин, изолейцин, лейцин), соның ішінде құрамында оксигруппа 
(треонин, серин) жəне құрамында күкірт бар (метионин, цистин) қосылыстар бар. 
Моноаминодикарбон қышқылдары аспарагин (аспаратат) жəне глутамин қышқылдары, 
диаминомонокарбон қышқылдары – лизин, аргинин жəне орнитинмен ұсынылған. Хош иісті 
аминқышқылдарынан тирозин, фенилаланин жəне триптофан табылды. Гетероциклді 
қышқылдар гистидин, пролин, оксипролинмен ұсынылған.

Май қышқылдарын сандық зерттеу нəтижелері Rubus hybrid өсімдігінің жер үсті бөлігінде 
олеин, линол жəне пальмитин қышқылының (C18:1, C18:2 жəне C16:0) салыстырмалы түрде 
жоғары құрамын көрсетеді. Осылайша, өсімдік шикізатының құрамында қанықпаған май 
қышқылдары басым екені анықталды.
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Величко В.В., Макарова Д.Л. (2015). Сравнительный фармакогностический анализ листьев 
и плодов малины обыкновенной. Journal of Siberian Medical Sciences. (in Rus.).

Западнюк В.И., Купраш Л.П., Заика М.У., Безверхая И.С. (1980). Аминокислоты в медицине.
Киев: Здоровье, 200 стр. (in Rus.).

Куксова, Я. В., Аврач А.С., Самылина И.А. (2014). Разработка показателей качества настоев 
плодов малины. Сборник научных трудов научно-методической конференции «II 
Гаммермановские чтения». Санкт-Петербург. 56-57 стр. (in Rus.).

Ловкова М.Я., Бузук Г.Н. (2011). Лекарственные растения - концентраторы и 
сверхконцентраторы меди и ее роль в метаболизме. Прикладная биохимия и микробиология. Т.47.
№2. 209-216 стр. (in Rus.).
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Май қышқылдарының сандық талдауы нəтижесінде келесі бақылауларды анықталды: 2-
кестеде келтірілген мəліметтер Atraphaxis тұқымдасының жер үсті бөлігінде олеин, линол жəне 
пальмитин қышқылының (C18:1, C18:2 жəне C16:0) салыстырмалы түрде жоғары құрамын 
көрсетеді. Осылайша, өсімдік шикізатының құрамында қанықпаған май қышқылдары басым 
екендігі анықталды.

Қорытынды
Алматы өңірінен жиналған Rubus hybrid өсімдігінің жер үсті бөлігінің химиялық құрамын 

сандық талдау нəтижесінде амин-май қышқылының құрамы, талдаудың заманауи физика-
химиялық əдістері анықталды.

Газ-сұйық хроматография əдісімен 20 амин қышқылының сандық құрамы анықталды, оның 
8-і маңызды (треонин, валин, метионин, изолейцин, лейцин, фенилаланин, лизин, триптофан). 
Анықталған аминқышқылдарының көпшілігі алифаттар тобына жатады 8 моноаминокарбон 
қышқылдары (глицин, аланин, валин, изолейцин, лейцин), соның ішінде құрамында оксигруппа 
(треонин, серин) жəне құрамында күкірт бар (метионин, цистин) қосылыстар бар. 
Моноаминодикарбон қышқылдары аспарагин (аспаратат) жəне глутамин қышқылдары, 
диаминомонокарбон қышқылдары – лизин, аргинин жəне орнитинмен ұсынылған. Хош иісті 
аминқышқылдарынан тирозин, фенилаланин жəне триптофан табылды. Гетероциклді 
қышқылдар гистидин, пролин, оксипролинмен ұсынылған.

Май қышқылдарын сандық зерттеу нəтижелері Rubus hybrid өсімдігінің жер үсті бөлігінде 
олеин, линол жəне пальмитин қышқылының (C18:1, C18:2 жəне C16:0) салыстырмалы түрде 
жоғары құрамын көрсетеді. Осылайша, өсімдік шикізатының құрамында қанықпаған май 
қышқылдары басым екені анықталды.
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Май қышқылдарының сандық талдауы нəтижесінде келесі бақылауларды анықталды: 2-
кестеде келтірілген мəліметтер Atraphaxis тұқымдасының жер үсті бөлігінде олеин, линол жəне 
пальмитин қышқылының (C18:1, C18:2 жəне C16:0) салыстырмалы түрде жоғары құрамын 
көрсетеді. Осылайша, өсімдік шикізатының құрамында қанықпаған май қышқылдары басым 
екендігі анықталды.

Қорытынды
Алматы өңірінен жиналған Rubus hybrid өсімдігінің жер үсті бөлігінің химиялық құрамын 

сандық талдау нəтижесінде амин-май қышқылының құрамы, талдаудың заманауи физика-
химиялық əдістері анықталды.

Газ-сұйық хроматография əдісімен 20 амин қышқылының сандық құрамы анықталды, оның 
8-і маңызды (треонин, валин, метионин, изолейцин, лейцин, фенилаланин, лизин, триптофан). 
Анықталған аминқышқылдарының көпшілігі алифаттар тобына жатады 8 моноаминокарбон 
қышқылдары (глицин, аланин, валин, изолейцин, лейцин), соның ішінде құрамында оксигруппа 
(треонин, серин) жəне құрамында күкірт бар (метионин, цистин) қосылыстар бар. 
Моноаминодикарбон қышқылдары аспарагин (аспаратат) жəне глутамин қышқылдары, 
диаминомонокарбон қышқылдары – лизин, аргинин жəне орнитинмен ұсынылған. Хош иісті 
аминқышқылдарынан тирозин, фенилаланин жəне триптофан табылды. Гетероциклді 
қышқылдар гистидин, пролин, оксипролинмен ұсынылған.

Май қышқылдарын сандық зерттеу нəтижелері Rubus hybrid өсімдігінің жер үсті бөлігінде 
олеин, линол жəне пальмитин қышқылының (C18:1, C18:2 жəне C16:0) салыстырмалы түрде 
жоғары құрамын көрсетеді. Осылайша, өсімдік шикізатының құрамында қанықпаған май 
қышқылдары басым екені анықталды.
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Май қышқылдарының сандық талдауы нəтижесінде келесі бақылауларды анықталды: 2-
кестеде келтірілген мəліметтер Atraphaxis тұқымдасының жер үсті бөлігінде олеин, линол жəне 
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C16:0) салыстырмалы түрде жоғары құрамын көрсетеді. Осылайша, өсімдік 
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